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Forord

Forskningsradets arsrapport for 2000 gir en samlet oversikt over hvordan bevilgningene er
brukt og hvilke resultater som er oppnadd. Rapporten vurderer fordelingen av tildelte midler
i forhold til prioriteringenei Forskningsradets budsjettforslag og andre strategidokumenter.
Selv om resultatene sesi forhold til malsettinger og feringer i tildelingene fra
departementene for 2000, vil resultateksemplenei stor grad skyldes forskningsbevilgninger
gitt tidligere &. Arsrapporten vil siledes ikke gi et fullstendig bilde av de samlede
samfunnsmessige effekter av forskningsbevilgningene for budsjettaret.

Arsrapporten for forskningsinstituttene for 2000 kommer i tillegg til den ordinaare
arsrapporten og bestar av en samlerapport og fire rapporter for f@lgende grupperinger: de
teknisk-industrielle ingtituttene, primaanagringsinstituttene, kultur- og samfunnsinstituttene
og miljg- og utviklingsinstituttene. De medisinske og helsefaglige instituttene er omtalt i
samlerapporten. Rapporten omfatter forskningsinstitutter som har forskning som
hovedaktivitet og som omfattes av ” Retningslinjer for statlig finansiering av
forskningsingtitutter”. Forskningsradet har et strategisk ansvar for utviklingen av disse
instituttene, men forskningsinstituttene er selv ansvarlig for sin egen virksomhet. Det er
ikke skjedd spesielle endringer i instituttsektoren i 2000. Det henvisestil samlerapporten og
de fire delrapportene for sektorspesifikke vurderinger.

Instituttrapportene er basert pa opplysningene frainstituttene selv, innhentet av Norsk
ingtitutt for forskning og utdanning (NIFU) pé oppdrag fra Forskningsradet. Dette omfatter
data om finansiering, gkonomiske forhold, personale, samarbeid med andre FoU-
institugjoner, kontakt med brukere og resultater av forskning og annen faglig virksomhet.
NIFU har ogsa omtalt tallene for 2000 i rapporten.

Forskningsradet har redusert omfanget av arsrapporteringer noei 2000 i forhold til tidligere
&r, men Arsrapporten for forskningsingtituttene er i hovedsak uendret. Vi vil fortsette
arbeidet med & forenkle og effektivisere &rsrapporteringen ytterligere i samarbeid med
departementene.

Odo, ma 2001

Jarle nygard

Kst. direkter
Bjarn Bjarnsen
Kst. avdelingsjef
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1  Innledning

Omradet Naturvitenskap og teknologi (NT) i Norges forskningsrad har det strategiske
ansvaret for den teknisk-industrielle instituttsektoren. Nagrings- og handel sdepartementet
(NHD) gir budgjettmessige feringer om fordeling av bevilgningen til Norges forskningsrad
pavirkemidler (grunnbevilgninger, strategiske program og brukerstyrt forskning).
Departementet angir videre et sett av resultatmal som skal oppfyllesinnenfor hvert virke-
middel. Innenfor de rammer som settes fordeler Forskningsradet midlene dik at de skal
bidratil & oppfylle resultatmdlene. Denne rapporten er ett av underlagene for
Forskningsradet ved utforming og kontroll av disse resultatmalene.

Arsrapporten presenterer en tilstandsrapport for de teknisk- industrielle insituttene ut fraen
del ngkkeltall og en diskugion av disse, jfr. kapittel 2. Videre presenterer rapporten
resultatene fra et mindre antall forskningsprosjekter som eksempler pa resultater fra FoU
som er giennomfert ved forskningsinstituttene i 2000, jfr. kapittel 3. Fglgende 15 ingtitutter
er tatt med i denne rapporten:

Chr. Michelsen Research A.S CMR
Institutt for energiteknikk IFE

Norsk Marinteknisk Forskningsinstitutt A/S MARINTEK
Norges byggforskningsinstitutt BY GGFORSK
Norges Geotekniske I nstitutt NGI
NORSAR NORSAR
Norsk Regnesentral NR

NORUT Informasjonsteknologi AS NORUT-IT
NORUT Teknologi AS NORUT TK.
Rogalandsforskning RF

Stiftelsen for industriell og teknisk forskning SINTEF
SINTEF Energiforskning A/S SEfAS
SINTEF Petroleumsforskning AS SINTEF Petr
Telemark Teknisk Industrielle Utviklingssenter TEL-TE
Forsvarets forskningsinstitutt FFI

NT har i tidligere & selv hentet inn ngkkeltallmateriale fraingtitutter under eget omréde.
Fraog med 1999 samles materiale inn fra alle institutter som er underlagt Retningslinjer for
statlig finansiering av forskningsinstitutter. Av hensyn til totalbildet er FFl med selv om
dette instituttet ikke mottar grunnbevilgning fraNT. Innsamlingen foretas av NIFU pa
oppdrag fra Forskningsradet gjennom sparreskjematil instituttene. Skjemaet er i hovedsak
utformet i samsvar med NTs henvendelse tidligere &r. P& enkelte punkter er det imidlertid
spurt noe annerledes enn tidligere, noe som igjen kan ha pavirket instituttenes svar og
dermed sammenlignbarheten med de foregdende ar.

| kapittel 2 presenteres tallmaterialet basert pa instituttenes rapportering. Dette kapittelet er
utarbeidet av NIFU inklusive tabellverket. Tabell- og figurverket som presenteres her
samsvarer i hovedsak med NTstidligere &rsrapporter. Dataene viser tidsserier tilbake til
1997. Regnskapstallene for 2000 er for en del av instituttene basert pa forel gpig regnskap. |
kapittel 3 presenteres instituttene og noen eksempler fra deres virksomhet i 2000.



2 Ngkkeltall for instituttenes
vir ksomhet

2.1  Innledning

P4 oppdrag fra Norges forskningsrad har NIFU siden 1997 samlet inn ngkkeltall for alle
forskningsinstitutter som er underlagt Retningslinjer for statlig finansiering av
forskningsinstitutter, samt Forsvarets forskningsinstitutt (FFI). Her er en kort redegjarel se
av enkelte tall fravedlagte tabeller fra datamaterialet for de 14 institutter som mottar
grunnbevilgning fra Omradet for naturvitenskap og teknologi (NT). Tabellene dekker i
tillegg nekkeltall for FFI (som mottar grunnbevilgning fra Forsvarsdepartementet).
Rapporten presenteres i samsvar med tilsvarende fratidligere ar.

Instituttenes regnskapstall for 2000 er endelige for de fleste, men forel gpige for enkelte.
Summene ma derfor ogsa tolkes som forel gpige. Enkelte rettelser i regnskapstallene for
1999 er gjort siden tilsvarende rapport i fjor i tabeller med tidsserier.

2.2 Inntekter og finansieringskilder

Tabell 2 viser inntekter i 2000 fordelt pa finansieringskilde. | 2000 var totale inntekter
2541,5 millioner kroner. | forhold til fjorarets nekkeltallsrapport utgjorde dette en gkning pa
rundt 4,2 prosent. Ser vi derimot instituttenes inntekter eksklusive finansinntekter og
ekstraordinaae inntekter (Tabell 4) er inntektsveksten bare om lag 2 prosent (fra 2401
millioner i 1999 til 2451 millioner i 2000).

Painstituttnivaer det varierende inntektsutvikling. Pa grunn av sterrelsen er det SINTEF
som star for den sterste veksten i absolutte tall. SINTEFs samlede inntekter gker med over
54 millioner kroner (5,5 prosent) fra 1999 til 2000 til over 1068 millioner kroner. Tabell 4
gir totale inntekter for instituttene i perioden 1997-2000 samt instituttenes budgjett for 2001.

Utviklingen i oppdragsinntekter etter finansieringskilde vist pa sektorniva presenteresi
Tabell 7. Offentlig forvaltning (inkl. kommuner og fylkeskommuner) gkte sin
oppdragsvirksomhet med rundt 17 millioner kroner mellom 1999 og 2000 (gkning pa 5,6
prosent) etter en vekst pa rundt 30 millioner arlig mellom 1997-1999. @kningen i
oppdragsinntektene fra forvaltningen var saalig tydelig for SINTEF og BY GGFORSK,
mens NR reduserte oppdragsvirksomheten for offentlig forvaltning over hele perioden.

Nezringslivet kjgpte FoU-tjenester frainstituttene for bortimot 1,1 milliard kroner i 2000.
Dette er en redukgon i oppdragsvirksomheten herframed 1,7 prosent fra 1999, og med 9,3
prosent fra1998. Det er saalig SINTEF, MARINTEK og SINTEF Petroleumsforskning
som opplevde en nedgang i oppdrag fra naaingslivet. NR, RF og IFE gkte
oppdragsmengden herfra.

Til giengjeld gkte instituttene oppdragsmengden fra utlandet med over 40 millioner kroner
til nesten 465 millioner kroner. @kningen er pa nesten 10 prosent mellom 1999 og 2000,
selv om ogsa dette er lavere enni 1998. Det er saalig endringene i SINTEFs utenlandske
prosjektportefalje som forklarer disse variasjonene.



Bade andre driftsinntekter og andre inntekter gker kraftig. Dette er saalig forarsaket av gkte
inntekter til disse postene fra SINTEF og SINTEF Energiforskning.

| Tabell 3 ser vi utviklingen i ingtituttenes inntekter mellom 1999-2000 samt budsjett for
2001 fordelt pa basisfinansiering, oppdragsinntekter og andre inntekter.

Tabell 9 viser en oversikt over totale inntekter per arsverk i perioden 1997-2000. Det er et
relativt stabilt bilde som fremgar for hvert institutt, og vi ser det er store forskjeller i
inntjeningen per arsverk, som blant annet kan forklares med at instituttene varierer i forhold
til utstyrsintensitet og den type FoU som utfares. MARINTEK har en kraftig inntektsvekst
frai overkant av 800.000 kroner i 1999 til 1100.000 kroner per arsverk i 2000 og hadde et
spesielt godt driftsresultat i 2000. Ogsd CMR har gkt inntjeningen per arsverk betraktelig
siste .

2.3  Finansiering fra For skningsr adet

Forskningsradet stetter instituttene gjennom en tredelt finansieringsstruktur.
Basisbevilgningen omfatter grunnbevilgning og strategiske instituttprogram og skal ivareta
langsiktig forskning og kompetanseoppbygging. | tillegg kommer prog ektbevilgninger
(forskningsprogrammer og FoU-prosjekter) som gjerne retter seg mer mot anvendte
problemstillinger og skal sikre naerhet til brukere av forskningsresultater. Disse omtaler vi
0gsa som oppdragsinntekter.

| Tabell 5fremgéar Forskningsradets samlede finansiering av instituttene. | 2000 fikk
ingtituttene samlet 465,8 millioner kroner i basisbevilgning og andre driftsinntekter. Dette
var en nedgang pai overkant av 3 millioner kroner siden 1999, men det var mer enn 37
millioner (7,4 prosent) lavere enn Forskningsradets finansiering av disse ingtituttene fra
1998. Tabellen viser ogsa andelen av totale inntekter som kommer fra Forskningsradet. Det
er adskillig variasion mellom instituttene med hensyn pa niva (mellom 10 prosent og 36
prosent av inntektene i 2000 kommer fra Forskningsradet). Selv om vi finner institutter som
bade gker og minsker andelen av inntektene fra Forskningsradet er det relativt stor grad av
stabilitet for instituttene sett enkeltvis.

2.3.1 Basisfinansiering fra Forskningsr adet

| Tabell 2 ser vi at instituttene samlet i 2000 mottok omtrent samme grunnbevilgning som
aret far, men en gkning i strategiske ingtituttprogram (SIP) gkte basisfinansieringen samlet
med omtrent 6 millioner til 122,5 millioner kroner. Samtidig ble inntekter pa oppdrag fra
Forskningsradet redusert med rundt 10 millioner samlet. Utviklingen varierer mellom
instituttene.

| Tabell 6 viser vi Forskningsradets basisfinansiering til instituttene i perioden 1997-2000
samt budsjett for 2001 i kroner og som andel av totale inntekter. Nominelt har

basi sfinansieringen fra Forskningsradet blitt redusert mellom 1998-2000, selv om den har
okt noe mellom 1999-2000. Den starste forandringen finner vi hos SINTEF, som fikk rundt
20 millioner mindrei 2000 enn i 1998. Likeledes fikk MARINTEK en redukson pa nesten
40 prosent (ned over 5 millioner kroner) mellom 1998-1999. NORUT Teknologi har ogsa
opplevd jevne kutt i basisfinansieringen de to siste arene. SINTEF Petroleumsforskning har
fatt en kraftig gkning i basisbevilgningen i de fire siste arene. Det samme gjelder NORSAR,



men i mindre grad. Utover dette fikk bade CMR og SINTEF Energiforskning okt
basi sbevilgning fra 1999-2000.

Andelen av inntektene til instituttene samlet som kommer fra Forskningsradet er likevel
omtrent konstant og har ligget pa 9 prosent siden 1998. De to store, SINTEF og IFE, har 7
prosent bas sfinansiering, mens flere av de mindre har betraktelig sterre andeler. NORUT
Teknologi har 36 prosent i 2000, men dette er en tilbakegang fra 50 prosent aret for.
SINTEF Petroleumsforskning har hatt en kraftig voksende andel basisfinansiering. I 2000
fikk dette instituttet 29 prosent slik finansiering, og andelen har vaat jevnt voksende fra 7
prosent i 1997.

Et annet bilde av dette far vi fra Tabell 10, hvor basisbevilgningen er satt i forhold til
forskerarsverk. MARINTEK, BY GGFORSK og SINTEF mottar mindre enn 100.000
kroner i basisbevilgning per forskerarsverk, mens NORUT Teknologi og SINTEF
Petroleumsforskning stér i en saastilling med over 300.000 kroner per forskerarsverk.
Spredningen mellom instituttene er stor.

2.3.2 Oppdragsinntekter fra Forskningsradet

| Tabell 7 ser vi hvordan instituttenes oppdragsinntekter fordeler seg etter finansieringskilde
i 1997-2000. Nominelt har oppdragene fra Forskningsrédet vaat fallende siden 1997. | 2000
utfarte NT-instituttene forskningsoppdrag for rundt 250 millioner kroner, en nedgang pa
rundt 25 millioner over to &r. Det er saalig SINTEF og selskapenei SINTEF-Gruppen som
far redusert oppdragsmassen fra Forskningsradet. For de andre instituttene varierer
oppdragsinntektene relativt myei denne perioden.

2.4  Driftsregnskap

Driftsregnskapet er vist i Tabell 4, i kronebelap, og i Tabell 8, som andel av totale inntekter.
| begge tabellene ser vi situagonen i perioden 1997-2000. Samlet har ingtituttene et positivt
driftsresultat som siden 1998 har vaat sveat stabilt p& 2 prosent, eller mellom 46 og 49
millioner kroner for disse instituttene til sammen. Til sammenligning var driftsresultatet i
1997 pa 4 prosent ( 87 millioner kroner).

For instituttene enkeltvis er situasjonen mindre stabil. | 2000 virker resultatet & ha forbedret
seg for de fleste av instituttene som hadde gkonomiske problemer i 1999, med unntak av
NORUT IT. Sistnevnte leverte et negativt resultat pa 6 prosent i forhold til totale inntekter.
Ellers hadde CMR, SINTEF Petroleumsforskning og RF fortsatt negative resultat i 2000
trosstil dels kraftig forbedring fra1999. IFE, NR og BY GGFORSK |everte positive resultat
i 2000, selv etter en betydelig svekkelse fra 1999. SINTEF har levert svakt synkende
resultater i perioden fra 1997-2000 og avslutter med et positivt resultat pa 2 prosent av
inntektene. | kroner har overskuddet falt fra over 40 millioner i 1997 til 18,5 millioner i
2000. Driftsresultatene fraNGI, TELTEK og NORUT Teknologi er positive (og omtrent
uforandret) siden forrige &r. Tre institutter har en merkbar bedring i resultatet i 2000 i
forhold til dret far. SINTEF Energiforskning snudde et negativt driftsresultat pa nesten 7
millioner kroner i 1999 til et positivt driftsresultat pa over 4 millioner i 2000, eller 3 prosent
av inntektene. NORSAR snudde ogsa et negativ resultat til et positivt, selv om tallene her er
mer beskjedne. MARINTEK oppnadde et positivt driftsresultat pa 12 prosent av totale
inntekter i 2000 (bare 1 prosent i 1999). Dette gode resultatet utgjorde over 25 millioner
kroner i 2000.



2.5 Personale og kompetanse

251 Personaleog forskermobilitet

| Tabell 12 viser vi totale arsverk og forskerarsverk fordelt pakjann i perioden 1997-2000.
Det ble utfert 2682 arsverk ved disse instituttene i 2000, en nedgang pa nesten 8 prosent
siden 1999. Dette fayer seg inn i en nedadgaende trend som vi kan observere siden 1997.
Ogsa antallet forskere reduseres, selv om reduksjonen er mindre her enn for teknisk-
administrativt personale. Det er derfor en svak tendenstil at andelen forskerei instituttene
akes. | 2000 var nesten 70 prosent av de ansatte ved disse ingtituttene forskere. Andelen
kvinner blant forskerne gker fra 17 prosent i 1997 til 19 prosent i 2000.

Men vi finner ogsa eksempler pdinstitutter som til tider aker forskerstaben, saarlig tydelig er
dette for BY GGFORSK som har gkt antallet forskere med nesten 25 prosent mellom 1997
0g 2000.

| Tabell 13 vises avgang og tilvekst av forskere og faglig personalei 2000. Avgangen av
forskere frainstitutten var 100 personer hgyere enn tilveksten. | forhold til rapporteringen
frai fjor var avgangen 25 prosent hgyere enn i 1999 samtidig som tilveksten var ngyaktig
den samme som da (185 personer). Avgangen gkte med over 60 prosent til nagringdivet
(171 forskerei 2000). Det er videre interessant & merke seg at faare forskere gikk til UoH-
sektoren og til utlandet i 2000 i forhold til aret far, mens noe flere gikk til andre
forskningsinstitutter. Blant de forskerne som ble tilsatt i 2000 kom flere fra naaringslivet (en
akning pa 10 forskere til 55), mens faare kom fra UoH-sektoren (en nedgang pa 10 forskere
til 31). Forskerflyten mellom instituttene og nagingslivet er altsa gkt i begge retninger,
mens det motsatte er tilfelle mellom ingtituttene og UoH-sektoren. Et interessant bilde av
forskernes "rotasjon” far vi fra Tabell 14 som fremstiller avgang av forskere per
forskerarsverk. Denne rotagonsraten varierer mye mellom instituttene, men er saalig sterk
for CMR.

252  Forskernes kompetanse og for skerutdanning ved ingtituttene

Samlet har over en tredjedel av forskerne ved de teknisk-industrielle instituttene doktorgrad
i 2000 (Tabell 19). Tendensen til hayere formell utdanning blant forskerne er klar i
perioden, og andelen forskere med doktorgrad har gkt med 2 prosentpoeng arlig siden 1997.
Dette bildet finner vi igien i dleinstituttene. Det er likevel stor forskjell i
doktorgradsandelen mellom instituttene. Den hgyeste andelen finner vi i RF, der nesten
halvparten av forskerne har doktorgrad. Men ogsa SINTEF Petroleumsforskning, SINTEF
Energiforskning, SINTEF og NR har andeler over gjennomsnittet.

| Tabell 18 gar det frem at det i 2000 var 186 doktorgradsstipendiater som hadde
arbeidssted ved ingtituttene, og dette er en gkning pa 32 prosent fra 1999 dik tallene fra
fjorarets rapportering viste. Samtidig er det en tilbakegang i antallet forskere som arbeider
med en doktorgrad ved ingtituttene (fra 59 til 37 personer). Forskerutdanningsinnsatsen
varierer mellom instituttene. Samlet var det en stipendiatstilling for hvert 10 forskerarsverk.
Flere institutter har gkt innsatsen pa forskerutdanningen merkbart siden 1999.

Samtidig har instituttenesinnsats for veiledning av hovedfags- og diplomstudenter gétt noe
tilbake. Det er feare studenter som arbeider pa oppgaver ved miljgenei 2000 enn det var i
1999 (215 mot 238). Det er ogsa en marginal nedgang i antallet hovedfags- og
doktorgradsavhandlinger som har veiledning fra forskere ansatt ved instituttene (292 i
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2000). Selv om vi saen gkning i antallet doktorgradskandidater med arbeidssted ved
ingtituttene, viser Tabell 17 at antallet avlagte doktorgrader med veiledning frainstituttene
falt med 28 prosent (fra 74 i 1999 til 53 2000).

2.5.3 Faglig samarbeid med eksterne for skningsmilj ger

Flere tabeller viser omfanget av instituttenes faglig samarbeid i inn- og utland. Dette er
informasjon det generelt er vanskelig for ingtituttene & svare helt dekkende p, og vi kan
derfor ikke helt utelukke tilfeldige variagjoner. Denne informasjonen setter vi i perspektiv
ved & sammenligne med ngkkeltallene fra 1999, slik det ble rapportert i tilsvarende
publikasjon i fjor.

Av Tabell 15 gar det frem at rundt 23 arsverk ble utfart av forskere med ansettel se ved
instituttene, men med arbeidsplass i nagingslivet (12,6), UoH-sektoren (5,7) og i andre
forskningsmiljg (4,8) i 2000. Dette er noe lavere enn i 1999. Samtidig ble det utfert nesten
30 arsverk ved andre ingtitusjoner av forskere med hovedstilling i instituttene. De fleste (24
arsverk) ble utfart i UoH-sektoren av forskere med bistilling der.

Tabell 16 viser at 50 arsverk ble utfert av forskere med bigtillinger ved instituttene, men
med hovedstillinger andre steder. Over 45 av disse ble utfart av forskere med hovedstilling i
UoH-sektoren. Denne arbeidsformen vokste frarundt 35 arsverk i 1999. K ategorien
forskere med hovedstilling i naaringslivet vokser fra 1 til 4,8 arsverk mellom 1999 og 2000.
3 av disse drsverkene finner vi ved NGI. Det er en nedgang i antall arsverk utfert med
arbeidsplass ved instituttene av forskere med hovedstilling andre steder (15i 2000 mot 20 i
1999).

| Tabell 20 viser vi en oversikt over utenlandske gjesteforskere ved instituttene og
oppholdenes varighet. Det var omtrent 80 gjesteforskere fra utlandet som hadde faglige
opphold ved de teknisk-industrielle instituttene med varighet over to maneder. Dette er en
nedgang fra 100 gjesteforskere i 1999. Oppholdenes varighet ble ogsa redusert fra et
gjennomsnitt pa 6,3 maneder i 1999 til 4,7 i 2000. Det gar saalig tilbake med gjesteforskere
fra EU-landene, og spesielt reduseres varigheten. Det er IFE som har det sterste antallet
gjesteforskere i 2000, men det har vaat en reduksion i antallet (og varigheten) fra 1999 ved
dette ingtituttet. Det samme gjelder for NGI og SINTEF Energiforskning. SINTEF, derimot,
nesten dobler antallet gjesteforskere mellom 1999 og 2000.

Tabell 21 viser bevegel ser fraingtituttene til fagmiljeer i utlandet. | 2000 hadde 38 forskere
til sammen 158 maneders faglig opphold ved en utenlandsk forskningsinstitugon. Dette er
det samme antallet som aret far. Imidlertid er det visse variagioner i destinagionene. Stadig
fleredro til USA (15i 2000 og 9i 1999), og ogsa Asiaog " Annet” gker i betydning.
Samtidig dro faaretil Norden og EU-landene. SINTEF-forskerne doblet sin
utreisevirksomhet mellom 1999 og 2000. Likevel stér NGl alene for nesten to tredjedeler av
utrei sevirksomheten.

| Tabell 26 vises omfanget av ingtituttenes forskningssamarbeid med forskjellige sektorer i
Norge og utlandet, malt i drsverk. Alle intituttene utfgrte FoU i samarbeid med
institugioner i UoH-sektoren, i nagingslivet og med andre forskningsmiljgi Norge. De aller
fleste samarbeidet ogsd med institusjoner i utlandet. | 2000 utferte instituttenes personale i
Norge til sammen over 1400 arsverk pa prosjekter som involverte samarbeid med forskere
ved andre institusioner. Av dette utgjorde i underkant av 1000 arsverk samarbeid i Norge,
mens over 400 arsverk ble utfert i samarbeidsprosjekter med institugioner i utlandet.
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Den starste delen av dette samarbeidet utfarte instituttene med naaingslivet i inn- og utland
(over 1000 arsverk), mens samarbeid med UoH-sektoren utgjorde omtrent 260 arsverk og
andre forskningsmilj@ 155 arsverk. SINTEFs samarbeid med UoH-sektoren er betydelig og
utgjer alene 75 prosent av ingtituttenes samarbeid med denne sektoren. Det er ogsa
interessant a registrere |FEs sterke involvering med utenlandske institusjoner. Naamere 80
prosent av |FEs omtrent 280 arsverk utfert i samarbeid var med utenlandske institusjoner i
2000. Over 200 av disse arsverkene var i samarbeid med utenlandske bedrifter.

2.6  Progektportefalje

Samlet hadde de teknisk-industrielle instituttene i underkant av 11000 prosjekter i 2000, en
nedgang pa rundt 700 siden aret far, og en nedgang pa nesten 3000 siden 1998. Dette gar
frem av Tabell 23 og tidligere ngkkeltallsrapporter. Det var saalig relativt faare sma
progjekter. | 2000 var det i overkant av 7100 prosjekter med kostnadsramme pa under
100.000 kroner —mot over 7900 i 1999. Slike progjekter utgjorde likevel 65 prosent av
instituttenes prosjektportefaje i 2000, selv om deres kostnader bare utgjorde 8,3 prosent av
ingtituttenes samlede progjektutgifter. Instituttene hadde over 2700 prog ekter med
kostnader pa mellom 101-500.000 kroner, eller 90 flere enni 1999. | kategorien mellom
501-2.000.000 kroner kom det til en liten gkning til 941 progekter, mens det var en liten
nedgang i antallet progekter over 2.001.000 kroner. Nesten 65 prosent av instituttenes
samlede prosjektinntekter kom i 2000 fra prosjekter med sterrelse pa over 501.000 kroner.

Instituttene hadde inntekter fra progjekter for internasjonale organisasjoner (utenom
nagingdlivet) pa over 450.000.000 kroner i 2000. Dette er en gkning fra 1999, men det er
lavere enn i 1997. Ingtituttene finansierte selv 9 prosent av disse prosjektene. Somi fjor stod
EU-prog ektene for rundt 20 prosent av verdien av disse prosektene.

2.7  Publisering og formidling av resultater

| Tabell 25 viser vi en oversikt over publisering og faglig formidling i 2000. Det er
registrert en kraftig tilbakegang (34 prosent til 317 publikasjoner) i antallet bidrag i
kategorien " kapitler og artikler i baker, laaebaker, almenntidsskrifter”. Det ble produsert
412 populaavitenskapelige artikler og foredrag, som er en nedgang pa 16 prosent fra 1999.
Det ble laget i underkant av 800 rapporter i egen rapportserie (nedgang pa 20 prosent fra
1999) og levert omtrent 4000 rapporter til oppdragsgivere (nedgang pa 4 prosent). Men det
ble skrevet nesten 400 artikler i internagonale tidsskrifter med referee-ordning — en gkning
pa 8 prosent fra 1999. Det er ogsa en kraftig vekst (nesten en tredobling til 274) i antallet
ledere, kommentarer, kronikker og anmeldelser, samt en vekst i antallet foredrag og bidrag
pakonferanser og seminarer (frem 26,5 prosent til 1735).

| Tabell 24 fremgar en del av publiseringsmansteret over tid. Her er antallet vitenskapelige
artikler instituttenes forskerpersonale har publisert i referee-tidskrift i perioden 1997-2000
samt antallet artikler i forhold til antallet forskere. | tolkningen av publiseringshyppigheten
er det viktig avite at kun publiserte artikler i det aktuelle ar er med — ikke artikler under
vurdering eller som er antatt for publisering. Vi ma derfor regne med en forsinkelse i
resultatene i forhold til reell vitenskapelig publiseringsaktivitet. Den farste delen av
perioden er samlet sett preget av relativt hgy publiseringshyppighet badei antall artikler og
som andel til forskerpersonalet. Deretter kommer et sterkt fall i 1999 far det tar seg noe opp
i 2000, da hver forsker publiserte 0,22 artikler i referee-tidsskrifter. Denne utviklingen
virker & kunne forklares med en tilsvarende utvikling ved SINTEF. Men vi finner ogsa et
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fal i publiseringshyppigheten ved IFE og RF i 1999 som pavirker det samlede bildet. Blant
de avrige instituttene finner vi ingen entydig tendens. Med unntak av noen institutter med
relativt fa vitenskapelig ansatte, gker de fleste publiseringhyppigheten over perioden, searlig
er dette merkbart ved NORSAR og NGI. Ved NORSAR publiserte hver forsker i
gjennomsnitt 0,8 vitenskapelig artikkel i referee-tidsskrift i 2000. Det er ogsa interessant &
legge merketil at instituttenes publiseringstakt varierer sterkt fra ar til annet.

2.8 Andreresultater som falge av for skningen

2.8.1 Nyetableringer

Antallet nyetableringer med utgangspunkt i instituttenes virksomhet doblet seg nesten
mellom 1999 og 2000, da det ble skapt 25 nye bedrifter (Tabell 27). Antallet ansatte i disse
nyetableringene var pa 100 personer i 2000, eller 2,5 ganger antallet registrert aret far (40
ansatte).

2.8.2  Lisenser og patenter

| Tabell 28 ser vi at ble sgkt om 50 patenter i Norge og 41 patenter i utlandet i 2000. Begge
disse kategoriene har gkt noe fra 1999. SINTEF star for stadig flere patentseknader, bade
absolutt og relativt. Det ble meddelt 14 patenter i 2000 (mot 10 per ar i 1998 og 1999).
Dette antallet utgjer omtrent 17 prosent av samlet antall patentseknader fra 1999.

I nstituttene solgte 33 lisenser i 2000, en nedgang pa nesten 30 prosent fra 1999.

Lisensinntektene gikk ogsa kraftig tilbake til 6,5 millioner kroner, en nedgang pa 43 prosent
fra 1999 og hele 67 prosent fra 1998.
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3 Resultater fra instituttenes
virksomhet

3.1 Christian Michelsen Research

3.1.1 Presentagon av instituttet

Christian Michelsen Research AS (CMR) ble etablert i 1992 som et forskningsaksjesel skap
eiet av Chr. Michelsens Ingtitutt (CMI) og Universitetet i Bergen. CMRs teknologiske
milj@ har retter tilbake til 1930 da CM| ble opprettet for fri og uavhengig forskning pa
grunnlag av testamentarisk gave fratidligere statsminister og skipsreder Christian
Michelsen.

CMR utfarer teknologisk forskning og utvikling pa oppdrag fra norske og utenlandske
kunder. Gjennom dattersel skapene strekker engasementet seg fra bygging av prototyper og
til kommersialisering av ferdige produkter.

Forretningsomradene er:

Industriell instrumentering
Instrumentutvikling for industrielle prosesser og miljgovervaking, som omfatter gass-,
flerfase- og prosessmaling, nedihullsinstrumentering og instrumenter for havbruk og fiske.

Datateknologi
Systemutvikling med fokus innen visualisering og virtuell virkelighet.

Forretningsutvikling
Teknologiformidling og kommersialisering.

Dattersel skaper:

Prototech AS
Utvikler og produserer finmekaniske prototyper og spesialutstyr for internasjonal
romvirksomhet, olje- og landbasert industri, samt produkter innen energi- og miljgsektoren.

GexCon AS
Tilbyr tjenester, programvare og produkter til nagingslivet for forebygging og beskyttelse
mot stev- og gasseksplosjoner.

Inside Realtiy AS
Leverander av Inside Earth virtual reality system for leting etter olje og gassforekomster.
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3.1.2 Eksempler paprosjekt

Hydro-VR, programvare for bearbeiding av petroleumsrelaterte data ved hjelp av
VR —"Virtual Reality”

Fra 1997 har CMR gjennom en FoU-kontrakt hatt ansvaret for & utvikle programvare for
Norsk Hydros Forskningssenter i Bergen til bruk i forbindelse blant annet med seismisk
tolkning, reservoarstudier og brgnnplanlegging. Programvaren, kjent som ”Hydro-VR”, er
utviklet av CMR i samarbeid med Norsk Hydro. Programvaren realiserer en helt ny
arbeidsmetodikk for denne typen applikasjoner idet tradigjonell tolkning ved hjelp av
arbeidsstasjonsteknologi blir erstattet med visualisering og interakgon i en VR-installagon.
Dette gir helt andre muligheter for & dykke ned i, analysere og manipulere datagrunnl aget
og dpner for samvirke mellom fagfolk fraforskjellige disipliner paen nye mate. Prosjektet
er derfor banebrytende og inneholder stor grad av innovasion. Blant annet forskes det pa
helt nye metoder for analyse av geofaglig informasjon.

For & utnytte denne teknologien anskaffet Norsk Hydros Forskningssenter i Bergeni 1997
et VR-laboratorium av typen CAVE (Cave Automatic Visua Environment) bestdende av et
3x3x3 m rom der stereobilder projiseres patre vegger og gulv ved hjelp av
videoprosjektarer og speil. Dette laboratoriet var verdensfarste i sitt slag innen
oljeindustrien og representerer fortsatt det ypperste ndr det gjelder tilgiengelig VR-
teknologi.

Norsk Hydro tok de farste prototypene av programvaren i bruk i 1998/99 og med meget
gode resultater, idet f.eks. plassering av brgnnbaner kunne gjgres med langt starre presison
ut fraen kombinert tolkning av seismiske data, boreprover, reservoarmodeller m.m.
Programvaren er videreutviklet, blant annet med ny funksjonalitet, og den farste
kommersielle vergonen av systemet har sett dagens lysi form av produktet Inside Earth fra
Inside Reality AS, et selskap etablert av CMR sommeren 2000 for & kommersialisere
programvaren fra FoU-prosjektet pa verdensbasis. Norsk Hydro har i |gpet av 2000 tatt i
bruk Inside Earth for all brennplanlegging knyttet til Troll og planlegger na & etablere
tilsvarende ordninger for andre av sine felt.

Progjektet har svaat store samfunnsmessige konsekvenser. Programvaren som har blitt
utviklet gjar det lettere & produsere framarginale felt og farer til gkt produksjon av
petroleumsressursene. Programvaren bidrar sdledes til aforlenge oljeeventyret i Norge og
gir gkte inntekter til Norge. Bruk av den nye VR-programvaren har ifglge Norsk Hydro
allerede gitt gkt produksjon svarende il verdier i milliardklassen.

Forskning og utvikling knyttet til programvaren Hydro-VR har vaat fullfinansiert av Norsk
Hydro. CMR ble valgt som samarbeidspartner ut fra den kompetanse innen visualisering
som var tilgjengelig ved ingtituttet, blant annet som resultat av tidligere bevilgninger til
strategisk forskning innen visualisering (SIP) fra Norges forskningsrad.
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3.2 Institutt for energiteknikk

321 Presentagon av instituttet

I nstituttets hovedformd er & drive forskning og utvikling innenfor energi- og
petroleumssektoren og aivareta nuklesateknol ogiske oppgaver for Norge. Sikkerhet,
konsekvenser og miljgaspekter ved energiproduksion og -bruk star sentralt i moderne
energiforskning. Konkret skal IFE:

- Utvikle lgnnsom, sikker og miljgvennlig teknologi for petroleumsutvinning, energi-
produksjon og -bruk.

- Opprettholde og videreutvikle nasonal kompetanse innenfor reaktorsikkerhet, strale-
vern og nuklesateknologi.

- Utnytte Instituttets spesielle kompetanse innenfor sikkerhetsteknologi pa andre
samfunnsomrader.

- Viderefgre Ingtituttets grunnforskning i fysikk, basert pa Jeep |1-reaktoren.

Pa bakgrunn av Instituttets utvikling de senere ar, og den forventede markedssituasjonen
fremover, ble det fra 1. januar 20001 gjennomfert en omfattende reorganisering av
virksomheten.

Instituttets virksomhet er etter reorganiseringen delt inn i fem sektorer; Nukleaateknologi
og fysikk, Nukleaa Sikkerhet og Palitelighet, MTO-Sikkerhet, Energi- og miljgteknologi og
Petroleumsteknologi.

I nstituttets omsetning fordeler seg pa de tre hovedomradene nuklesarteknol ogi,
petroleumsteknologi og annen energiteknologi med henholdsvis ca. 60%, 20% og 20%.
Nuklesarteknologi omfatter all virksomhet som direkte eller indirekte er knyttet til

I nstituttets to forskningsreaktorer i Halden og pa Kjeller. | FEs totale omsetning var i 2000
paca. 430 mill kr. og Instituttet har ca.515 fast ansatte.

3.2.2 Eksempler paprosjekt

Nukleger forskning og virksomhet

Som en oppfelging av St.meld.nr.22 (1998-99) ga Nagings- og handel sdepartementet
Norges Forskningsrad i oppdrag a evaluere | FE/Hal denprosjektet. Norges Forskningsrad
opprettet en internasjonal komite med tidligere forskningsdirekter Knut Harg i Norsk Hydro
som formann. Komiteen fikk et utvidet mandat og skulle evaluere | FE/Hal denprosjektet
mot nagionale og internasjonale malsettinger og vurdere denne virksomhetens relevans og
kvalitet. Harg-utval gets rapport forelai desember 2000 og var entydig positiv i sin
konklugjon. Det er spesielt gledelig at Harg-utvalget konkluderer med at

| FE/Haldenprosjektet holder et meget hayt internagonalt faglig niva og at virksomheten gir
store positive ringvirkninger for norsk forskning og industri.

Gjennom Haldenprogjektet ivaretas norsk kompetanse i reaktorteknologi og sentrale
atomsikkerhets-spersmal. Fire tidligere astblokkland Russland, Slovakia, Tsjekkia og
Ungarn deltar ogsdi dette OECD samarbeidet. Haldenprogjektet er saledes et effektivt
instrument for & knytte @st-Europa opp mot vestlig sikkerhetsteknologi og bedre
sikkerheten ved Kola-reaktorene i Russland.
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| 2000 ble det IFE-utviklete kjerneovervaknings-systemet SCORPIO ogsa solgt til Japan.
Scorpio har tidligere hgstet stor anerkjennelse i USA og Europa. Haldenreaktoren benyttes
ogsai et omfattende eksperimental program der reaktorbrensel ets egenskaper ved okt
utbrenning studeres. Det omfattende forsagksprogramet med utpreving av nye
kapslingsmaterialer som startet i 1998 ble viderefert i 2000. Gjennom brensels-
preveprogrammet fremskaffes grunnlagsmateriale for sikkerhetsklarering av russisk-
produsert brensel. Flere sikkerhetssystemer som har vaat under installering i Russland er i
Igpet av 2000 blitt tatt i bruk. Dette gjelder bl.a. sikkerhetssystemer ved Kolaverket og
kjernekraftverket i Leningrad.

Jeep |1-reaktoren er kjernen i det meste av nukleaa virksomhet paKjeller. I 2000 ble
arbeidet med oppgradering av reaktoren som innebager sterre bestralingslommer og
kontinuerlig drift av reaktoren, fullfart. Oppgraderingen av Jeep-I1 vil bedre reaktorens
tilgjengelighet for fysikkeksperimenter og sikre en internasjonalt konkurransedyktig
infrastruktur for Ingtituttets grunn-forskning i fysikk og materialteknologi.

Menneske-maskin kommunikasjon

| Haldenprosjektets M enneske-Maskin Laboratorium (HAMMLAB) studeres samspillet
mellom operatarer og nyteknologi. Her utvikles ogsa datamaskin-baserte systemer som for
eksempel bedlutnings-, informasjons- og stettesystemer for olje- og prosessindustrien. |
1999 ble det inngétt en tredrig rammeavtale med Oljedirektoratet pa feltet ” Menneske-
maskinforhold i kontrollrom — bistand i tilsyns og utviklingsarbeid”.

Delprogiektet om a utvikle en ny tilsynsmetodikk ble avsluttet i 2000 og ble tatt i bruk av
brangen.

Petroleumsforskning

IFE har en internagona ledende posision innen sporstoffteknologi (tracer). | 2000 ble

| nstituttets eksisterende rammekontrakt med Statoil fornyet for en ny 5+3-ars periode. Dette
innebagrer at |FE skal utfarer alle sporstoffstudiene for Statoil i Europai de 5 neste & med
opsion paytterligere 3 ar. Intituttet har i 2000 ogsa drevet aktiv markedsfaring og etablert
samarbeide med andre firmaer for & videreutvikle det internasjonale engasementet. | FE
arbeider i dag med progekter i USA, Sar Amerika, Afrikaog Asia.

DEMO2000 programmet vedtok hgsten 1999 4 stette realiseringen av | FEs
Feltsimulatorkonsept. Feltsimulator er et nytt verktgy som kombinerer tradisjonell
dynamisk prosessimulering med flerfase rarstramsberegninger. Dette verktayet skal brukes
til & verifisere funksjonaliteten til nye, kompliserte undervannsutbygginger med bl.a.
undervannsseparas on og reinjekson av vann. Progjektet har gjort store fremskritt i 2000.
Arbeidet skjer i tett samarbeid med Aker Maritime, Kongsberg Simrad og flere
oljeselskaper og ventesferdig i |gpet av 2002.

Gjennom et mangedrig samarbeid med internasjonal oljeindustri har Instituttet bygget opp
kompetanse painnvendig korrosion i olje- og gassrar. | et starre internasjonalt prosjekt
initiert av IFE samles felterfaringsdata for korrogion i olje- og gassrerledninger. Progjektet
evaluerer ogsa de aktuelle beregningsmodellene for CO,-korrosjon i rerledninger.

Dagens situasjon har aktualisert bruken av karbonstal og korrosjonsinhibitorer, fremfor
kostbare Igsninger med rustfritt stél. | et samarbeid med internasional oljeindustri og med
stette fra Norges forskningsrad, er det utviklet mer effektive testmetoder for
korrogjonshindrere.
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Energi og Milja

Innenfor industriell energieffektivisering pagar det et samarbeid med bl.a. Statoil, Sabroe
Kulde, Alfa-Laval og Atas Stord om utvikling av en ny type varmepumpe. Denne er basert
pa en kombinasjon av absorpsjons- og kompresjonsteknologi som gir fordeler ved store
temperaturl gft, noe som er aktuelt ved utnyttelse av industriell spillvarme. Det er bygget
opp et komplett forseksanlegg pa Kjeller.

IFE er i dag landets starste kompetansesenter innenfor vindenergi, og arbeidet drivesi nag
kontakt med norsk industri. | 2000 var |FE blant initiativtagerne til etablering av en
teststagon for vindturbider pa Valsneset i Nord-Trandelag. | 1998 ble det etablert et eget
konsulentselskap — Kjeller Vindteknikk AS. Selskapet arbeider med vindmalinger og
forprosjektering av vindkraftanlegg. Selskapet har i |gpet av 2 & befestet sin posison i
markedet og har i 2000 hatt stor pagang med oppdrag fraindustrien og kan vise til gode
gkonomiske resultater.

Instituttet deltar ogsai en rekke utviklingsprosjekter innenfor nye, fornybare energikilder.
Et laboratorium for ” Autonome” (alenestdende) energianlegg, finansiert av Norges
forskningsrad, er under oppbygging ved Instituttet. Her er hydrogen energibagreren.
Samarbeidsavtalen som ble inngétt i 1999 med Norsk Hydro om forskning innen
hydrogenlagring viderefgres. |FE var i 2000 initiativtaker til gjennomfering av en starre
studie av norske utfordringer og muligheter innen hydrogenforskning. Arbeidet ble utfert i
samarbeid med SINTEF, NTNU og UiO og finansiert av Norges Forkningsrad. |FE har i
2000 gjennomfart flere studier innen hydrogenfeltet pa oppdrag franorsk industri. IFE vil i
tillegg til hydrogenlagring og hydrogen som energibagrer satse pa hydrogenproduksjon med
naturgass som rastoff.

P& omradet miljgteknologi fokuseres | FE innsatsen pa forurensningsteknologi og kjemiske
analyser. Instituttet bearbeider ogsa problemstillinger knyttet til radioaktiv scalei
petroleumsutvinningen. Pa oppdrag fra oljeindustrien har Instituttet utviklet malemetoder
som vil forenkle arbeidet med & pavise slike avleiringer i rarledningene og i prosessutstyr,
dik at det satidlig som mulig kan sette inn forbyggende tiltak.

Grunnforskning

Instituttets grunnforskning i fysikk utgjer en sentral del av norsk materialforskning, og
drivesi et naat samarbeid med norske og utenlandske forskningsmiljger. Bruk av ngytroner
til strukturbestemmelser anvendesi gkende grad ogsainnenfor biologiske og geologiske
fag. Ved hjelp av smavinkel/spredning (SANS) har en bl.a. studert biologiske
makromolekyler. Ngytronspredning har ogsa vaat brukt i studier av kobolt-katalysatorers
struktur og egenskaper. Slike katalysatorer har bl.a. avgjgrende betydning for omdannel se
av naturgass il heyverdige produkter.

I nstituttets forskning pa metallhydrider drivesi samarbeid med kjemisk institutt ved
Universitetet i Oglo. IFEs Fysikkavdeling fant i 1999 en ny metallhydrid der
hydrogenatomene sitter ekstremt naa hverandre, bare 0.16 nanometer skiller dem ad. Dette
var ny "verdensrekord”. | 2000 er det arbeidet med en legering av terbium, nikkel og
aluminium som har gitt oppleftende resultater ndr det gjelder ata opp og frigi hydrogen
med hay effekt.
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3.3  Norgesbyggfor skningsinstitutt

3.3.1 Presentagon av instituttet

Formal

NBI er et almennyttig forskningsinstitutt som skal fungere som et uavhengig nasjonalt
senter for forskning og utvikling som har betydning for bygg og anleggsvirksomheten,
inklusiv forvaltning og bruk av bygninger og anlegg.

Organisagon
NBI bestar av seks avdelinger som utfarer FoU-oppdrag for naaringdliv og offentlig
forvaltning innen falgende felter:

Rammebetingel ser for bygg og anlegg
Byggeprosess

Arkitektur og byggeteknikk
Bygningsforvaltning

Bygd miljg og samfunn
Kunnskapsformidling

NBI har hovedkontor i Oslo og en avdeling lokalisert i Trondheim ved NTNU. Avdelingen
skal bidratil en god kontakt med universitetet.

| lgpet av aret er det oprettet en ny enhet som arbeider med godkjenning, sertifisering og
inspeksion av byggevarer.

Personale

NBI har 151 ansatte og 20 engasjerte medarbeidere som samlet gir en kapasitet pa 145
arsverk i 2000. Av de ansatte har 25 dr.grad, og 15 er i gang med dr.studier. Dette aret ble
det ansatt 26 medarbeidere og 15 duttet.

@konomi

NBI vektlegger en sunn gkonomi som gir rom for investeringer i kompetanseutvikling og
ny virksomhet. Driftsresultatet ble 3,4 % med alle planlagte investeringer ivaretatt, mens
ingtituttets mal setting var pa 5,0 %.

Virksomheten

NBI har arlig ca. 2000 oppdrag for ca. 900 kunder. Dette betyr mange smaoppdrag, men de
kan ha stor nytteverdi for kundene og gir samtidig NBI et godt inngrep med praktiske
problemer. For & gke forskningsinnholdet i oppgavene arbeider NBI likevel aktivt for & gke
starrelsen pa prosjektene. Spesielt gleddlig er det at NBI nder partner i 10 EU-finansierte
prosjekter. Den norske andelen i det starste prosjektet er pa 9 MNOK.

Det strategiske instituttprogrammet (SIP) ”Byggninger i et livssyklusperspektiv” hvor
bygningers funkgonelle levetid er fokusert ble fullfert i 2000. Dette har resultert i ny
kunnskap, metoder og modeller som del gs kan nyttesi undervisningen ved universiteter og
hagskoler, delsi programmering og prog ektering av nybygg eller rehabilitering av
eksisterende bygninger.
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Kunnskapsformidling ved transformering av FoU-resultater til praktiske anvisninger er en
egenart for NBI og utgjer ca 20% av virksomheten. Denne delen er selvfinansiert ved
salgsinntekter og gir en viktig markedsforankring for instituttet.

Norges byggforskningsinstitutt er et sektorinstitutt for bygg-, anleggs- og
eilendomsomradet som skal fungere som et uavhengig norsk senter for forskning og
utvikling.

Ingtituttets strategi for 1999 — 2002 er formulert i et eget dokument som dreftesi et
seminar hver var med deltakel se fra styret og ledergruppen. Draftel sene her danner en del
av grunnlaget for neste ars arbeidsprogram og budsjett.

3.3.2 Eksempler paprosjekt
NBI har valgt & presentere felgende 3 ” hgydepunkter” fra 2000:

» IKT-verktay for tilstandsregistrering og vedlikeholdsoppfelging av bygninger
(EU-progjekt)

» Resiba— Resirkulert tilslag for bygg og anlegg

* Lelemarkedet i Norge

| KT-verktay for tilstandsregistrering og vedlikeholdsoppfalging av bygninger
(EU-prosjekt)

Det er utviklet et PC-basert verktay for informasjons- og kommunikasjonsteknologi, IKT,
for & drive tilstandsbasert inspeksjon og vedlikehol dsplanlegging med kostnadsoversikt over
en starre eller mindre bygningsmasse. Systemet er multimediabasert med integrasjon av
tekst og bilder. Prosjektet som er et bredt anlagte EU-prosjekt med betegnelsen MMWood
(MM = maintenance management) ble avduttet i 2000.

| ferste omgang ble det fokusert pa eldre trebygninger (herav Wood), men verktayet kan na
omfatte alle typer bygninger. Verktgyet er enkelt & bruke, og det er ogsa enkelt & oppdatere
informasjonsdatabasen. Det er Gl S-basert, dvs. et geografisk informasjonssystem med kart
der bygninger (og bygningsdeler) er lagt inn som stedfestet informasjon med henvisninger
(lenker) til informasjonsdatabaser som standarder for skadegrader med predefinerte skader,
GAB-registre, klimadata, sertifiseringsordninger og andre kunnskapsbaser.

Opplegget bygger pa en metode for a koble bygningsforvaltning opp mot data for luftfor-
urensning og klimapavirkninger som i perioden 1996-98 ble utviklet i EU-prosjektet Wood
Assess, der mange av de samme partnerne deltok (se nedenfor).

Byggforsk ledet utviklingsarbeidet sammen med en rekke nasjonale og internasjonale insti-
tugoner. Nagjonalt deltok Myco-Team, Oslo kommune Boligbedriften (BOB), Norgit og
Norsk institutt for luftforskning (NILU). | det europeiske nettverket deltar i tillegg
forsknings- og forvaltningsinstitugoner i Tyskland (hovedakter), Sverige og Italia. En til tre
eldre bygninger i hvert av landene blei 1999 plukket ut som pilotprosjekter for i 2000 &
kunne evaluere en testversion av verktgyet og for & utvekse erfaringer.

Verktoyet ivaretar tilstandsregistrering/oppfalging og reparasjon/utbedring bade for

utvendig og innvendig vedlikehold ned til de enkelte bygningsdelene (pa et tre-sifret nivai
NS3424).
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Viktige moduler er:

Dokumentasjon og visualisering av status for ytre og indre bygningsdeler. Registrering
foregdr med digitalt kamera og PC for & gradere skadetilstand i henhold til NS3424.
Opplegg for aforeta feltregistrering og —malinger samt sette opp vedlikeholdsplan ut fra
tilstandsanalyse.

System for & kartlegge og forebygge ut fra miljarisikofaktorer (klimapakjenninger, foruren-
singer, mekaniske pakjenninger m.m.).

Database med oversikt over skadetyper, skadedrsaker, symptomer og konsekvenser.
Modul for planlegging og kostnadsberegning av tiltak.

Ved a bruke predefinerte skader og symptomer kan man i starre grad enn med fritekst bruke
resultatene statistisk, finne gjentatte skader osv.

Systemet tar vare pa bygningen og bygningsdelens historikk, slik at man kjenner tidligere
skader og reparagjoner. Dette vil vaae til hjelp ved vurdering av skaden og for forslag til
tiltak.

Malet var akomme fram til et brukervennlig og praktisk produkt beregnet pa offentlige og
private eiendomsforvaltere. En tok sikte pa & kunne anvende dette verktayet sammen med
andre systemer for forvaltning, drift og vedlikehold (FDV-systemer), og at det kunne sam-
virke med systemene for Byggsertifisering og @koprofil. MM-konsortiet fortsetter arbeldet
med a bringe resultatene ut i nye anvendelser. Forgvrig implementeres dette som
forvaltningsverktgy for Oslo kommune, og inngar nd ogsa som basisi et nytt EU-prosjekt —
Lifecon —for forvatning av betonginfrastruktur i Europa.

RESIBA - Resirkulert tilslag for bygg og anlegg

Problemstilling: 40 % av alt avfall til norske deponier kommer fra bygg- og
anleggsbransien. Palandsbasis and & mengden tungt byggavfall (betong, tegl, stein, asfalt
m.m.) til mellom én og to millioner tonn pr. ar.

Gjennom @koBygg-prosjektet "RESIBA” gnsker en gjere resirkulert tilslag til et
konkurransedyktig produkt innenfor ulike anvendel sesomrader. Hensikten er a bringe
Norge opp pa samme niva som resten av Europai bruken av gjenvinningsbaserte
byggematerialer. Dermed reduseres den miljg- og ressursbel astningen sekoren i dag
forarsaker.

Progjektet |gper over tre ar, og her bred deltakelse fra nagringslivet samt stat og kommune.
RESIBA-prosjektets overordnede mal er a stimulere til langsiktig bruk av resirkulerte
tildagsmaterialer pa en rekke omrader innenfor bygg og anlegg og hvor en helhetlig
metodikk leggestil grunn.

Ved hjelp av systematisk dokumentasjon og pilotprogjekter formidlies ny kunnskap og
erfaring om resirkulert tilslag.Herunder bruker en aktivt eksisterende kunnskaper om
gjenvinningsbaserte byggematerialer nagonalt og internasjonalt.

Progektet vil konsentrere seg om tre del prosjekter og rette innsatsen mot deklarasjon og
kvalitetskontroll, demonstrasjonsprosjekter og kunnskapsformidling.
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Under farste del - deklarasjon og kvalitetskontroll - er malet a framskaffe
grunnlagsmaterialet som beskriver og dokumenterer produktets viktigste tekniske
egenskaper og mulige miljgpavirkninger. NBI har prosjektledelsen for denne hvor det
utarbeides fordag til parametre og rutiner for kvalitetskontroll.

Under andre del — Demonstrasjonsprosjekter - evalueres bruken av resirkulert tilslag i
ferdige konstruksjoner og det initieres pilotprogekter. Gjennom pilotprosektene skal
bruken av resirkulert tilslag i veler, grafter og ulike typer betong undersgkes. Veidekke
ASA leder dette del progektet.

Under det tredje del prosjektet — kunnskapsformidling - er malet a formidle kunnskap og
erfaring fra progjektet gjennom egne internettsider, tekniske rapporter, byggdetaljblader,
artikler i fagpresse, seminarer og kurs. RESIBA-prosjektet legger stor vekt pa dpenhet og
spredning av informasjon. Hovedmal gruppene for informasjonen er alle potensielle brukere
av resirkulert tilslag samt politikere og offentlige instanser. Veidekke ASA leder ogsa dette
delprogjektet.

Leiemarkedet i Norge

Dette prosjektet som er finansiert av Kommunal og Regional departementet, har gatt over
fire &r. Progektet endte opp som en avhandling som ble forsvart for dr. polit graden ved
@konomisk institutt Universitet i Oslo i januar 2001.

| Norge vil et hushold oppné en betydelig skattefordel gjennom &eie sin bolig i stedet for &
leie. Likevel er nesten hvert fjerde hushold i landet leietakere. Gjennom fem essays under-
sekes det hvordan dette paradokset kan forklares. Malet er a forstd bade leie og utleie av
bolig som resultat av ragonelle valg, selv om eie favoriseres skattemessig.

Videre er leiemarkedet karakterisert & vaare svaat lite homogent. Dermed vil en ensartet
teoretisk tilneaming til leiemarkedet métte undertrykke viktige dimensjoner. Et viktig
utgangspunkt for arbeidet har vaat & vise hvordan ulike segmenter av |eiemarkedets
tilbudsside ma analyseres pa forskjellige méter.

Avhandlingen viser at sokkelboliger utgjar en fjerdedel av det norske leiemarkedet.
Eneboligeieres valg mellom aleie ut en sokkelleilighet eller ikke analyseres ved hjelp av en
metode utviklet av arets nobel prisvinner Dan MacFadden. De empiriske resultatene tyder pa
at leietilbudet kan gkes betydelig om skatt painntekt av egen bolig gkes.

Framtidige boligpriser er usikre. Vag mellom & selge en bolig eller aleie den ut gjares etter
at den usikre prisen pa boligen blir kjent. Muligheten til & selge ved haye priser i framtiden
og fortsatt leie ut ved lave priser kan modelleres som en opsjon. Jo starre usikkerhet det er
om framtidige boligpriser jo hgyere er verdien pa opsjonen. En eier av en utleid bolig vil
vage villig til & godtaen lav umiddelbar avkastning for & beholde opsjonen. Dermed blir det
mulig for en utleier aleie ut en bolig til en leie som er attraktiv ogsa for leietakere. Ved &
bruke finansteori til 4 analysere leiemarkedet kan en altsa forklare et fenomen som tidligere
framstod som et paradoks.

Gjennom bade teoretiske og empiriske studier vises det ogsa leie kan vaae en
hensiktsmessig disposisjonsform for folk som planlegger a bytte bosted eller bolig i nesr
framtid. Det samme gjelder med en usikker planleggingshorisont.

Tre av avhandlingens essays er publisert i internasjonale tidsskrifter, mens et fjerde er under
publisering.
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3.4  Norges Geotekniske I nstitutt

341 Presentagon av instituttet

NGIs hovedformal er a fungere som det nasjonale senteret for geoteknisk forskning og
serge for at anvendelsen av resultater kommer norsk nagings- og samfunndliv til nytte. NGI
deltar ogsd aktivt i utdanning ved alle fire norske universiteter. NGI er en privat stiftelse'
som utferer forskning, utvikling og avansert radgivning innen geofagene. Kompetansen er
innen materialegenskaper, analyse og beregning av stabilitet og deformasjon av jord, berg
og sng, miljegteknologi og hydrogeologi, samt innen instrumentering, overvaking og
maleteknikk. NGI har et nasjonalt ansvar for a utvikle faglig ekspertise og for forskning
innen risiko knyttet til snaskredfare.

Internag onalt kompetansesenter

Med sin kompetanse og erfaring fra prosjekter i inn- og utland over naa 50 ar, har NGI
opparbeidet stor internasjonal anerkjennelse, og en fremtredende posison innen sine
fagomrader. Arbeidsoppgavene er knyttet til fundamentering av bygg, anlegg og offshore
konstruksjoner, bergrom og undergrunnsanlegg, dammer, skred og skredfarevurdering,
forurenset grunn, reservoarmekanikk og tilstandskontroll av bygg og anlegg. NGI har vaat
initiativtaker og deltaker i et stort antall EU-forskningsprosjekter. Omsetningen i 2000 var
ca. 140 millioner kroner, hvorav omlag 30 % fra progekter i utlandet. Det er 132 fast
ansatte, hvorav 75 % har universitets- eller haggskoleutdanning. Omlag 20 nagonaliteter er i
dag representert blant de fast ansatte. | 2000, som i tidligere ar, var det mange av de fremste
utenlandske vitenskapsmenn innen geofagene som ansket et forskeropphold ved NGI og
flere NGlere ble spurt om agi "Keynote" og " State-of-the-Art" foredrag painternasonae
konferanser. NGI utfarte forskningsarbeid via Forskningsradet for ca. 16 millioner kroner i
2000.

Forskning og avansert radgivning i geofag

NGI ensker a styrke sin internasjonale profil. Et middel for & oppna dette er & veae
teknologiledende innen utval gte kompetanseomrader ved a styrke den langsiktige FoU-
aktiviteten. Prioriterte fagomrader er:

» miljggeoteknikk og arktisk geoteknikk

* strgmning og transport i berg og | gsmasser

* lasninger for utvidet bruk av undergrunnen

+ geotekniske problemstillinger knyttet til naturkatastrofer, spesielt skraningsinstabilitet
» nye geotekniske |gsninger pa dypt vann

 vurdering og analyse av resultater frainstrumentert overvaking av prototyper

Samar beid med industrien

NGIs strategi er & vaare et kompetansesenter for forskning og utvikling og for avanserte
radgivningstjenester for industri og nagingsliv, hvor teknologien og | @sningene utviklesi
samarbeid med industrien. Ved & utvikle spesiell ekspertise og & vaare teknol ogiledende,
asnker NGI & vaae en attraktiv partner for norsk industri for & gke deres konkurranseevne
pa det internasonale marked. NGl s oppdragsgivere er private og offentlige byggherrer,
entreprengrer, oljeselskaper og radgivende bedrifter.

1 NGI bleferst opprettet i 1951, og ble i 1953 etablert som et forskningsinstitutt under Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige Forskningsrad (NTNF). | 1985 ble NGI fristilt og gjort om til en privat stiftelse.
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342 Eksempler pa prosekt

SOILWATCH

SOILWATCH er utstyr for miljgovervaking av grunnen. Utstyret er utviklet som felge av et
palegg om overvaking av eventuell grunnvannsforurensning pa Gardermoen flyplass.
Progjektet ble igangsatt takket vaare Norges forskningsrad.

WATER ANALYSIS: pH, CONDUCTIVITY,
O . HYDROICARBON, METALS, NUTRIENTS

GAS ANALYSIS:
c0,0,vac

GROUNDWATER Soll moisture Temperature

TABLE Pore pressure Conductivity

Gas sampling Water sampling

Et sinnrikt utstyr som kan registrere forurensning i bakken er utviklet av NGI, OCEANOR,
PRENART og GEOFUTURUM. Bakgrunnen for prosjektet er et pdlegg fra SFT til Oslo
Lufthavn (OSL) om overvaking av eventuell grunnvannsforurensning pa Gardermoen.
Infiltragon av forurenset vann i grunnen ned til det store grunnvannsreservoaret vil resulterei
alvorlige miljgkonsekvenser.

SOILWATCH bestadr av sonder som er plassert paforskjellige nivaer i bakken for & suge
poreluft og porevann, samt male temperatur, fuktighet og ledningsevne. NGI har utviklet en
gassanalysator for direkte analyser av poregass, og en vannprevetaker som kan emballere
og forsegle vannprgver i gass- og lystette plastposer. Oceanor er prosjektleder og har ansvar
for analyser av tungmetaller og utvikling av styringsenheten som koordinerer ale de malte
data.

Resultatet fra FOU-progjektet og erfaringene fra bruken at det nye utstyret er at OSL har et
effektivt og palitelig utstyr for & overvake forurensningssituasonen under bakken pa
Gardermoen. Utstyret vil kunne ha flere kommersielle applikasjoner, bade i Norge og
utenlands.

Utstyret kan videreutviklestil en en ny miljgsonde som maler poretrykk,

penetrag onsmotstand, temperatur, lednings-og enkelte kjemiske parametre. Det unike med
denne sonden er at den kan bli utstyrt med en georadar. Milj@sonden kan benyttes ved
fremtidige miljg- og grunnundersakel ser.
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SOILWATCH far midler fra Forskningsradets NORM I L-2000-program, SND og Oslo
Lufthavn, samt de utfgrende firmaene i progektet.

Kostnadsbesparende samferdselslgsning basert pa forskningsresultater
Med dimensjoneringsgrunnlag basert pa nye forskningsresultater ble det brukt aternative
lgsninger som bidro til besparelser pa 10-12 millioner kroner i prosjekteringsfasen.

| I/

N

KryEsingsspor 1'\

Tang
angen e

Nykirke kryssingsspor sett mot sgr, E18 helt til venstrei bildet.

Nykirke kryssingsspor (1,5 km) er en del av moderniseringen av V estfol dbanen.
Utbyggingen utfares som en totalentreprise hvor entreprengren er ansvarlig for bade
prosjektering og bygging. Kontraktsmodellen er en mal priskontrakt med incitament.
Terrenget langs traséen er meget kupert og med hgydeforskjeller pa 40 m. Grunnen
bestar delvis av fjell i dagen og delvis av siltig |eire, stedvis meget sensitiv og kvikk.

Resultatene fra tradisionelle tidligere grunnundersekel ser var sterkt pavirket av
praveforstyrrelse og gaikke noe reelt bilde av grunnens styrke- og
deformasjonsegenskaper. Trykksondering med poretrykksmaling er en kosteffektiv
metode for kartlegging av grunnens lagdeling.

For & dokumentere hgyere styrke enn det som var gitt av tradisonelle metoder, ble
kartlegging med trykksondering kombinert med blokkprevetaking. Hayere
styrkeparametre ble bekreftet ved opptak av 250 mm blokkprever og
laboratorieundersgkel ser pa prever av meget god kvalitet.

Erfaringene fra Nykirke kryssingsspor viser hvor viktig bestemmelse av geotekniske
parametre er for valg av tekniske lgsninger, og at fastsettelse av styrke- og
deformasjonsegenskaper ma sesi sammenheng med omradets geol ogiske forhistorie.
Direkte bruk av resultater fra grunnundersekelser av darlig kvalitet, kan innebaae at det
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NGI

velges unadig kostbare | gsninger. Anvendelse av den nye fremgangsméten resulterte i
besparel ser pa 10-12 millioner kroner i forbindel se med prosjektering og bygging av
Nykirke kryssingsspor pa V estfol dbanen.

Den nye metoden ble utviklet via et strategisk institutt-program bevilget til NGI av
Norges forskningsrad. Jernbaneverket Utbygging, Veidekke, ICG og NGI hadde et
meget konstruktivt samarbeid gjennom hele prosjektet med en kontraktsmodell hvor
aktarene jobbet mot et felles mal.

SKRANINGSSTABILITET PA DYPT VANN

Utvinning av olje og gass pafeltet Ormen Lange er avhengig av at risikoen forbundet
med undersjgisk skredfare er lav. NGI arbeider med a analysere skraningsstabilitet pa
havbunn i samarbeid med Norges forskningsrad og flere internasjonal e oljesel skaper.

F TESR) Blopo stability warfication Tor
e L ' affahore field devalapmant

PErs proasun
i silbries

Febunnsstasion for overvaking av skraningens egenskaper

Vurdering av risikoen knyttet til undersj@iske massebevegel ser er en av de mest kritiske
problemstillinger for olje- og gassutvinning ved store vanndybder. Store

s @bunnsbevegel ser kan vaare utlgst av jordskjelvaktivitet, erosjon, sedimenttransport,
bevegelser i forkastninger, offshoreoperasjoner eller geol ogiske fenomener som
gasshydrater, gassvulkaner eller saltdomer. Sjagbunnsbevegel sene kan utl gse tsunamier
som kan skape store skader, bade paland og til jes.

Geofysiske og geotekniske undersgkel ser har vist at det tidligere har skjedd store
jordskred, bade paland og offshore, i mange deler av verden. Et av Norges viktige
offshorefelter, Ormen Lange, ligger midt i et dramatisk skredomrade, Storegga. Skredet
skjedde for 8000 &r siden over et areal pé ca. 25.000 km?. Over 5000 km?® jord var i
bevegelse. En pafalgende tsunami slo deretter innover bade Norge og Skottland.

NGI, med midler fraNorges forskningsréd (basisbevilgning og post.doc. gjesteforskere),
og fraNorsk Hydro, Statoil, Norske Shell, Esso Norge, BP-Amoco, Petrobras UK Ltd.,
Chevron, TotalFinaElf, Norske Conoco AS og Snamprogetti s.p.A., har igangsatt et
flerarig forskningsprosjekt med bl.a. falgende formal:
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belyse geologien og geol ogiske prosesser pa dypt vann

vurdere og analysere skredutl gsningsmekanismer

utvikle matematiske modeller for statisk og dynamisk analyse av skraninger
utvikle egnede risikoanalyser

Arbeidet hittil har allerede gjort det mulig a bedre forsta hvordan skredene initieres og
utvikler seg. Modellering av §gbunnens oppfersel innebarer modellering av
gasslommeutvikling i et flerfase kontinuum.

| tillegg har NGI utviklet nye overvakingsstagoner for skraninger hvor poretrykk,
temperatur og hellning er registrert. Stasionene ble installert pa Ormen L ange sommer
2000 og skal overvakes over lang tid. Arbeidet som foregar er av stor interesse
internasjonalt. Det er ogsd av stor betydning for videre feltutbygging fordi en eventuell
utlgsning av skred vil ha store gkonomiske og milj@messige konsekvenser.

27



3.5 Norsar

3,51 Presentagon av instituttet
Se vedlegg.
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3.6 Norsk Regnesentral

3.6.1 Presentagon

Norsk Regnesentrals forretningsidé er a utfare anvendt forskning innen datateknologi og
stati stisk-matematisk analyse og modellering til nytte for nearingsliv og forvaltning. Nar to
sterke kompetanseomréder kan benyttesttil lasning av tverrfaglige problemstillinger blir
ekspertisen relativt unik. NR har oppdrag der databehandling og statistikk kompetanse er
sentrale elementer, som f. eks. brukerundersgkel ser pa nett, sgkerprofiler/motorer, agenter,
bilde- og tekstanalyse innen multimedia, nettadministrasjon etc. Dette er et omréde i vekst.

NR har i den seneretid fatt stette av Norges forskningsrad til strategiske forskningsprogram
innen "Simulering av petroleumsreservoarer”, "Moderne statistikk i handling - kunnskap,
data og beslutninger", "Apne nettverk som fremtidens markedsplass' og "Tjenestearkitektur
og tjeneste-kanalisering i Internett - sett delene sammen til en helhet". Forskningsradet ser
med dette pA NR som en nasjonal ressurs innen vare omrader.

Distribuerte og mobile systemer, inter nett-teknologi, -anvendelser og programvare
Vére hovedsatsinger innen databehandling i dag er knyttet til distribuert databehandling,
spesielt mobile systemer, internett-teknologi og -anvendelser der 50 forskere arbeider innen
tema som elektronisk handel og datasikkerhet, mobile/trad gse | gsninger, tjenester i smlase
nett, multimedia, nettbasert lagring, IT i forvaltningggen, interaktiv TV, objektorientering,
avanserte sprak, serverteknologi og tjenestearkitekturer. Nevnte felter innebaarer design og
konstruksjon av store og distribuerte programvaresystemer med betydelig kompleksitet, lite
kjente teknologier og plattformer innen tele-/datakommunikasjon, systemarkitektur og
avansert datastettet samarbeid. Derfor er Software Engineering et satsingsomrade; en
naturlig felge av NRstradiion i objektorienterte teknologier med mal & effektivisere
utvikling av bl a programvaresystemer. Objektorienterte teknologier viderefares ogsdi form
av post-objekt teknologier som inkrementell, komponentsbasert og evolusjonae
programvareutvikling, gjenbruk, design-manstre, dynamiske objekter, arv av atferd 0.0g
lignendeog innen metode-, rammeverk og sprakutvikling for & kunne handtere
store/komplekse systemer. Som et anvendt forskningsingtitutt leverer NR resultater pa flere
nivaer til sine kunder. Med kompetanse pa moderne frontteknologier bidrar vi ofte til
utarbeiding av konseptuelle |gsninger. De fleste av disse utvikles frem til prototyper og
demosystemer for kundespesifikke anvendelser i samarbeid med kundene.
Brukerundersgkelser og utforming av avanserte multimedia brukergrensesnitt inngar ofte i
dette. Produktutvikling langs disse linjer eksemplifiseres ved: internett-baserte
prototyper/demoer for auksoner, distribuerte spill, transaksjonssimuleringer ved kjap og
salg over nett, interaktive systemer for nettbasert laaring, innhenting og bearbeiding av
informasjon over mobile enheter med brukergrensesnitt for spesielle arbeidsforhold samt
ulike typer informasjon samt informasjonsinnhenting/-bearbeiding ved flytting innen
EU/EDS-land.
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Statistisk-matematisk analyse, modellering og manster gjenkjenning/bildeanalyse

De store datamengder som i dag registreres &pner for utstrakt bruk av statistiske og
matematiske metoder til analyser, modellering og styring av industrielle
produksjonsmetoder og -systemer. NR har med sine 45 forskere ett av Europas sterste og
mest kompetente miljger innen anvendt statistikk og statistisk-matematisk modellering. Et
av hovedomradene er problemstillinger knyttet til naturressurser som
petroleumsreservoarer, vannkraft, bestandsestimering av fisk, skog- og landbruk.
Omfattende datamengder registreresi dag fra satellitter, og dette vil ytterligere forsterkesi
fremtiden. Med v&r mangedrige virksomhet innen bildebehandling, menstergjenkjenning og
geografiske informasjonssystemer har NR et meget godt utgangspunkt for & kombinere mo-
derne datainnsamling fra satellitt med videre databearbeiding, modellering og simulering.
Blant annet har NR sammen med europei ske samarbeidspartnere utviklet et automatisk
system for detektering av oljesal fra satellitt. Dette er ndi ferd med & kommersialiseres. NR
jobber nd ogsainnen skogovervaking etter tilsvarende linjer. De ulike metoder anvendes
industrielt innen styring av komplekse produksjonsmetoder der ikke-linesare variable
parametre er dominerende, mgnster-gjenkjenning bl.a. til kvalitetssikring av produkter,
videoanalyse/overvaking og logistikk. Innen forsikring, finans og gkonomi benyttes
metodene bl.a. til beslutningsstette under usikkerhet og analyse av store datamengder -
sdkalt "datamining” - for &finne skjulte tendenser i datamaterialet. Innen logistikk har vi
f.eks. oppnadd interessante resultater for returminimalisering av aviser og har ekspertise for
optimalisering av vareflyt, prisprognoser i variable markeder mm.

3.6.2 Eksempler paprosjekt

I nteraktivt multimedieinnhold over alt?

Internettet sprer seg fra skrivebordet til mobile enheter, og snart vil digital TV og andre
kanaler ogsa gi tilgang til innhold over alt. A produsere multimedieinnhold er kostbart og
det er ikke klart hvilke teknologier, format eller produksjonsmetoder som er egnet for den
nye generasjon digital multimedia. Ogsa distribugonsmekanismene vil endre seg fra
kringkasting til nye tjenester, hvor brukerne deltar i multimediebasert interaksjoner over
ulike enheter. Journalisme vil ikke lenger vaare det samme; tilrettel egging og presentasjon
av informasjon majusteresi forhold til den enheten brukeren benytter seg av. Den raske
teknologiske utviklingen gir stadig nye typer enheter og produksjonsmetodene ma til passes
det a produsere tjenester for nye format. Bandbredde, en tradisjonell flaskehals, vil ogsa
varierei forhold til ulike brukssituasjoner og tjenester ma vage robuste for & mete brukeres
forventninger uavhengig av bandbredde.

Norges Forskningsrad (NFR) tildelte nylig et strategisk instituttprogram (SIP) til Norsk
Regnesentral. Dette programmet adresserer “ Tjenestearkitektur og tjenestekanalisering i
informasjonssamfunnet”. Programmet har som mal & besvare noen av de spersmal og
problemer som oppstar ved produksjon og distribusjon av tjenester som benytter
multimedieinnhold over ulike kanaler. Programmet varer fra og med 2000 til og med 2004
og har et totalt budsjett pa ni millioner norske kroner. Programmets arbeidsnavn er Channel
S

Programmet har et overordnet mal om & utvikle kunnskap, metoder og teknol ogiske
byggesteiner for nettbaserte informasjons- og tjenestel gsninger tilgjengelig viaflere
plattformer — l@sninger som gir tilgang til tilpasset informasjon levert til ulike magrupper i
ulike arbeids- og livssituagoner. Det overordnete arbeidet bestdr i & analysere, beskrive og
evaluere hvordan flerplattforms tjenester og informasjon kan og ber:

« kanaliserestil spesifikke malgrupper via flere teknologiske plattformer og enheter,
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» kanaliseres gjennom ulike typer nettverksinfrastruktur, inkludert mobile
kommunikason, og

» organiseres som en tjenestearkitektur som muliggjer fleksibel bruk og oppdatering.

For & na disse malene dekker forsknings- og utviklingsarbeidet bade studier og
programvareutvikling. Promgramvarerammeverket som utvikles— M3CI (Multimedia
MultiChannel Infrastructure) — skal patenteres og lisensieres il interesserte brukere. Den
farste utgaven fra 2000 inkluderer en multimedietjener og distribusion av innhold over to
kanaler basert pa vanlig lokalnett til PCer og trédlast nettverk PDAer.

| & 2000 bestod arbeidet i to prosjekter og tre separate studer. Dette arbeidet resulterte i
seks rapporter og en tjenesteprototype. Rapportene er

* AFirst Look At Delivery of Information Services through Multiple Channels

e Multi-Channel Production Issues

* The Multimedia Multi-Channel Infrastructure Platform: Scope and Definition

* Examining the Suitability of Channels for Services and User Roles

* Mobile Communication Technologies: Technical Capabilities and Time-to-Market
* Enegen evaluering for NetCom.

Prototype illustrerer en tjeneste som muliggjer multimediebasert profilering av
organisasoner, produkter og tjenester. Demonstragonen finnesi en versjon for en standard
nettleser og en versjon for PDAer tilknyttet et vanlig eller et tradlgst nettverk. Videre arbeid
vil konsentrere seg om nye kanaler, videreutvikling av produksjonsmetoder for innhold og
tjenester. | tillegg skal det arbeides med sikkerhet, skalerbarhet og robusthet. Et teoretisk
rammeverk for produkgons, programmering og bruk av arkitekturen er under utvikling.

Sikkerhetsprosjekter

Det blir stadig starre behov for gode og kostnadseffektive sikkerhetslgsninger i
informasgions-, kommunikasons- og styringssystemer. Slike systemer er i mange tilfeller
virksomhets- og/eller samfunnskritiske. Bruk av dpne nettverk, slik som Internet, setter alle
sikkerhetskrav og -komponenter pa preve. Sikkerhets gsningene er av avgjgrende betydning
for at brukerne, bedriftene og/eller de offentlige myndighetene kan ha den nagdvendige tillit
til samfunns- og/eller virksomhetskritiske systemer. Svikt i dlike systemer kan resultere i
alvorlige ulykker, bortfall av viktige samfunnsfunksjoner og/eller betydelige gkonomiske

tap.

Datasikkerhet og samfunnets sarbarhet er spersmal som i de senere ar har kommet sveat
heyt opp pa den politiske dagsordenen i Norge. NOU 2000:24 " Et sarbart samfunn -
Utfordringer for sikkerhets- og beredskapsarbeidet i samfunnet” synliggjer sarbarheten i en
rekke samfunnssektorer, og anbefaler fleretiltak for a redusere samfunnets sarbarhet som
falge av avhengigheten av informasjons- og kommunikagonsteknologi (IKT). @kt satsing
paforskning og utvikling er ett av hovedvirkemidlene for a redusere samfunnets sarbarhet
som falge av avhengigheten av IKT. Norsk Regnesentrals deltar bl ai to store EU-
finansierte forskningsprogekter om sikkerhet, HARP og CORAS.

HARP - Harmonisation for the secuRity of web technologies and aPplications
HARP gjennomfares fra 2000 til 2001, med et gkonomiske omfang er pa ca 30 millioner
kroner. Ma et med HARP er & utvikle og demonstrere verktay for harmonisering av
anvendte og kommende sikkerhetssystemer for webl gsninger. Sikkerhetsplattformen, som
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skal utviklesi HARP, bygger pa bruk av tiltrodde tredjepart-tjenester (TTP) og sertifikater,
og skal testes pa telemedisinske systemer. Forskningsresultatene av HARP vil vaae
generelle for ale weblgsninger.

HARP konsortiet bestar foruten Norsk Regnesentral av National Technical University of
Athens ( Hellas), University College London (Storbritannia), Koninklijke KPN NV, KPN
Research (Nederland), GMD Forschungszentrum Informationstechnik GmbH (Tyskland),
SOLINET GmbH (Tyskland), RAFAEL Armament Development Authority (Israel) og
University Hospital Magdeburg (Tyskland). | HARP fokuserer Norsk Regnesentral pa
spesifikagon av en ” Cross Security Platform” og utvikling av en demonstrator for
sikkerhetsplattformen. Norsk Regnesentrals faglige bidrag i HARP omfatter hovedsakelig
arbeid med sparsmal knyttet til sikkerhetspolicy, sikkerhetsmekanismer i weblgsninger og
bruk av formelle metoder for a verifisere sammenhengene mellom sikkerhetspolicyer og
implementasjon. Norsk Regnesentral vil bruke HARP til &innlede arbeidet med utviklingen
av et policysprak. Ved hjelp av et policysprak kan de ansvarlige for sikkerhetspolicyenei en
organisasjon beskrive organisasjonens sikkerhetspolicyer i et for dem forstaelig sprak.
Policyspraket og dets dataverktey vil kunne forenkle overgangen fra sikkerhetspolicyer il
mekanismer, som for eksempel protokoller og sertifikater.

CORAS - A Platform for Risk Analysis of Security Critical Systems

CORAS giennomfares fra 2001 til 2003, med et gkonomisk omfang pa over 40 millioner
kroner. CORA S-konsortiet bestar av ti partnere, hvorav fem fraNorge. Disseer, i tillegg til
Norsk Regnesentral, Telenor FoU, Ingtitutt for energiteknikk, SINTEF og Nasjonalt senter
for telemedisin ved Regionsykehuset i Tromsg. De gvrige partnerne er Intracom S.A. i
Hellas, Rutherford Appleton Laboratory i England, Queen Mary and Westfield College i
England, Computer Technology Institute i Hellas og Solinet Gmbh i Tyskland.

Risikoanalyser er grunnlaget for alt systematisk sikkerhetsarbeid. CORAS skal
videreutvikle metoder for semiformelle spesifikasjoner og objektorientert modellering, og
skal koble disse med tradisjonelle metoder for risikoanalyse. 2 1SO/ITUs RM-ODP
(Reference Model of Open Distributed Processing) er et mye brukt generelt rammeverk for
aorganisere beskrivelser av distribuerte systemer. Ved hjelp av RM-ODP kan man se
distribuerte systemer frafem ulike perspektiver. Hvert perspektivi RM-ODP har sine
tilherende sprak for & beskrive de konsepter og regler som gjelder for det aktuelle
perspektivet. Formaet med CORAS er 8 komme frem til et RM-ODP-lignende rammeverk
for & kunne beskrive sikkerhetskritiske systemer og metoder for & kunne gjennomfere mer
presise, entydige og effektive riskoanalyser av dike systemer. CORAS metoder og
prosedyrer vil bli testet patelemedisin- og e-handel ssystemer. Et prosjekt som CORAS kan
fa svaat stor verdi bade som underlag for videre forskning og ved nyutvikling eller
oppgraderinger av sikkerhetskritiske informasjons-, kommunikasons- og styringssystemer.

Satellittobservasjoner tar vare pa Europas skoger

Dagens Europa er nesten helt fri for naturlig skog (urskog). Etter de naturgitte
forutsetninger skulle nesten hele omradet veat dekket av skog. Pa kontinentet er
mesteparten av skogen erstattet av jordbruk og urbane omrader. Det som er igjen
representerer en svaat verdifull og sarbar ressurs. Samtidig vet vi at det skjer kontinuerlige
forandringer i skogen, bl.a. som fglge av skogsdrift, forurensninger og kanskje

% Med semiformelle metoder menes at krav og | @sninger uttrykkes ved hjelp av et ikke-naturlig sprék med ikke
fullt ut definert semantikk eller syntaks, for eksempel i form av et modelleringssprék. UML (Unified Modeling
Language) er et eksempel pa et dikt objektorientert modelleringssprék. Med formelle metoder menes at krav
og -lgsninger uttrykkesi et ikke-naturlig sprék med en definert semantikk eller syntaks basert p& matematikk
eller logikk.
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klimaendringer. For bedre &ta vare pa vére skogressurser og forsta det som skjer der er det
viktig a kunne registrere hvordan skogene utvikles over tid. Det skal et EU-prosjekt,
koordinert av Norsk Regnesentral, legge grunnlaget for.

Sommeren 1999 tok en gruppe ingtitutter og bedrifter initiativ til & sende en innovativ
seknad til EUs forskningsprogram IST (Information Society Technology) om stette til et
prosjekt for & utvikle metoder og et prototypsystem for & overvake miljgparameterei skog i
hele Europa. Sgknaden fikk topp faglig rangering under eval ueringen. Resultatet ble et
tredrig prosiekt med et totalbudsjett pa ca. 25 mill. kr. Brukerundersgkelser og design ble
foretatt i 2000. Denne etterfalges av en lengre utviklingsperiode far systemet skal
demonstreres sommeren 2002 i Finland, Polen og Italia. De tre landene utspenner den
starste skoglige variabilitet i Europa med barskogbeltet i nord, blandingsskog i midt-Europa
og tarr skog langs Middel havet.

Systemet har fatt navnet FOREMMS (FORest Environmental Monitoring and Management
System). | operasjonell tilstand er tanken at de fleste land i Europa med skogomrader skal
haett eller flere installagoner av dette systemet. Systemene knyttes sammen i et nettverk
slik at essensiell miljginformas on flyter fritt mellom landene. Miljgparametrene samlesinn
giennom en kombinasjon av automatiske og manuelle malinger i felt og fjernmding med fly
og satellitter. Feltmalinger og flymalinger vil skje for et antall utvalgte men begrensede
omrader. Hayopplgdige satellittbilder vil dekke mye sterre omrader, men langt frahele
Europa. Daglig dekning vil skje med lavopplaslige satellittbilder. De detaljerte, lokale
malingene skal brukestil & kalibrere data av lavere opplgsning slik at man totalt sett oppnér
sensitiv dekning i hele Europa.

Hva kan males? For det farste er det skogens utvikling over tid man er ute etter; spesielt
skogens sunnhetstilstand, utbredel se og biomasse. F.eks. avtegnes sunnhetstilstanden sterkt
i klorofyllets egenskaper til areflektere lys. Man er ogsa ute etter & bestemme hva som er
arsaken til endringene. Spesielt vet vi at lufttransportert forurensning er et omfattende
problem. Derfor inkluderer FOREMM S automatiske malestasjoner som kontinuerlig
analyserer luftens kjemiske sammensetning.

Hva gjar FOREMMS sa spesielt? Jo, det er farste gang man blir i stand til & overvake hele
Europa med sensitive og ensartede metoder. Derfor blir man i stand til & vurdere Europa
som helhet pa en objektiv mate, og man blir i stand til & oppdage endringer — positive som
negative — pa et tidlig tidspunkt. Dermed far man endelig et verktgy til virkelig arealisere
slagordene om baaekraftig miljgpolitikk rettet mot Europas skoger.
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3.7 NORUT Informagonsteknologi as

3.7.1 Presentagon av instituttet

Hovedfor mal

NORUT IT utfgrer forskning, utviklingsarbeid og kompetanseoverfaring innenfor
omradene IKT og jordobservasion. NORUT IT skal selge forskningstjenester og -produkter
til industri, nagringdliv, forvaltning og virkemiddel apparatet. Ma settingen er alevere
minimum 55% av oppdragene til industri, naaingsliv og forvaltning.

Forskningsfelt

Instituttets spisskompetanse er innenfor metoder/anvendel ser av jordobservason,

bildebehandling, kartografisk 1T, internett-teknologi, distribuert multimedia, distribuerte

databaser, datamodellering.

De viktigste anvendel sesomradene er for tiden:

« miljg- og ressurskartlegging med vekt pa multisensor jordobservasjon og
bildebehandling

» kartografisk IT og geografisk informasjonsteknologi

* internett-teknologi, distribuert multimedia og distribuerte databaser

 bredbandsnett og IKT infrastruktur

Viktige oppgaver siste ar

NORUT IT har en viktig nasjonal rolle pd omradene (1) Jordobservasjon, (2) Nettbasert
forvaltning av stedfestet informagjon og (3) Nettbasert multimedia (disse omtal es saarskilt
nedenfor). | tillegg har instituttet arbeidet med utredning av IKT infrastruktur i distrikts-
Norge, HY KOM-progjekter, EU-progjekter og utbygging av internett i Barentsregionen.

1. Jordobservasion: Milj& og ressurskartlegging

NORUT IT har en av landets sterste forskergrupper pa jordobservagon (10 arsverk) med en
unik tverrfaglig kompetanse. Miljget representerer en nasjonal ressurs som er bygget opp
over tid, bl a gjennom strategiske instituttprogram. Resultatet er spisskompetanse pa metode
og teknologi for jordobservasjon som industrien og de nasjonal e miljgf orskningsinstituttene
benytter i tjenesteutvikling og anvendt forskning. Den europeiske romfartsorgani sasjonen
ESA har utpekt instituttet til "Expert support Laboratory”, som er en internasjonal
anerkjennelse for hgy faglig kvalitet.

Den starste aktiviteten i 2000 har vaat knyttet til forskning pa snekartlegging med SAR-
data (EU-prosjektet SnowTools), beregning av havbelger og vind basert pa SAR-data,
kartlegging av beiteforhold pa Finnmarksvidda med optiske data og metoder for kartlegging
av hav-is. Et dr.scient.-arbeid er ogsa startet i l@pet av 2000 knyttet til integrering av
vegetas onskartlegging og bioklimatiske datai det strategiske instituttprogrammet GIN.

2. Nettbasert forvaltning av stedfestet informasjon

NORUT IT har bygget opp bred kompetanse pa geografisk informasjonsteknologi, spesielt
pamarin GIT, kartografisk IT og koplingen mellom GIT, distribuerte systemer og internett-
teknologi.

| 1999 startet det strategiske instituttprogrammet GIN - Geografiske | nformasjonsNett, som

fokuserer pa nye produkter og tjenester basert painternettilgang til all slags geografisk
informasjon.
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GIN-programmet har allerede gitt betydningsfulle resultater i form av demonstratorer,
samarbeid med industripartnere og partnerskap i EU-prosjekter. | |gpet av 2000 har vi ogsa
utviklet kommersielle produkter/tjenester basert pa GIN sammen med industripartnere.

3. Nettbasert multimedia

Gjennom strategiske instituttprogram og nasjonal e forskningsprogram har instituttet styrket
kompetansen pa nettbasert multimedia. Det har resultert i faglig krevende prosjekter som
internettbaserte konferansesystem, synkrone hyperlinker i video painternett, og innovativ
bruk av objektteknologi painternett.

| 2000 er arbeidet med objektteknologi og multimedia viderefert i progektet LAVA Laging,
i tillegg har vi ledet HAY K OM-prosjekter for utbredelse av bredbands nettjenester til
skoleverket og etterutdanning, og bidratt med multimedia- og systemkompetanse i
reiselivsprogektet SmartTravel og kulturprogektet KNYT.

4. Eksperimentelle systemer og tjenester for miljg- og ressursovervakning

Gjennom arbeidet med jordobservasion, GIN og nettbaserte tjenester har instituttet etablert
spisskompetanse i utvikling av eksperimentelle nettbaserte systemer og —tjenester for miljg-
og ressursovervakning. Denne kompetansen ettersperres bade nasjonalt og internasjonalt og
anses a ha stor strategisk verdi, og den inngdr som et vesentlig element i nye prosjekter som
er under behandling i Forskningsradet og EUs forskningsprogram.

3.7.2  Eksempler pa progekt

KNYT - Kunst, teknologi og ny naeringsutvikling

KNY T-progjektet var et samarbeid mellom Tromsg Kunstforening, KulturHuset i Tromsg
og NORUT IT, som var initiativtaker og progektleder. Fra nagingslivet deltok Avikom,
Enitel og iTet med teknisk utstyr. Progjektet var koordinert med Riksutstillingens
vandreutstilling Detox, hvor temaet var teknol ogibasert kunst.

KNY T hadde som visjon ainspirere til nagringsutvikling ved & utnytte den store energien
som allerede finnes i det teknol ogibaserte kunstmiljeet i Tromsg. Magruppen var ungdom.
| lgpet av 14 dager samlet man kunstnere med ulik uttrykksform for & veilede og inspirere
ungdom gjennom arbeid i verksteder for musikk, bildebehandling, animasjon, 3D
animasjon, bluescreen video, videoredigering og webpublisering. Den siste uken var dpen
for publikum som fikk delta pa verkstedene. Tilbudet ble benyttet av folk som er interessert
i ulike former for kunst, som er nysgjerrig pa hvordan teknologi kan brukesi kunst, og som
er opptatt av apreve ut nye kunstuttrykk. Et av malene i prosgektet var afajenter interessert
i teknologi. Det er derfor spesielt gledelig at det var en hgy andel av jenter som deltok. Et
annet mal var a prgve ut hvordan kreative prosesser over en hgyhastighets nettforbindel se
ville fungere ved & kople sammen ungdom fra Tromsa med elever fra distriktsskoler i
Oksfjord og Finnsnes.

Progektet ble avsluttet med et seminar med temaet "Kunst, ny teknologi og
nagingsutvikling" hvor man fokuserte pa mulighetene for at teknol ogibaserte kunstformer
ogsa kan utnyttesi rein nagingsvirksomhet. Det var stor deltagel se pa seminaret fra bade
nagingdlivsfolk, politikere og kulturarbeidere.

Industrialisering av presis korrekson av radarbilder fra satellitt

Gjennom de strategiske instituttprogrammene for jordobservasgon (TERMOS og GAIA) har
NORUT IT bl.a. utviklet metodikk og agoritmer for heypresigonskorrigering av
satellittradarbilder. Med de nye metodene kan man korrigere og transformere satellitt-
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radarbilder til ortho-bilder i standard kartprojeksjoner og med en ngyaktighet til under
pikselstarrelse (<15m). Algoritmene er ngdvendige for & kunne levere nyttige tjenester og
produkter basert pa data fra satellittradar. | |gpet av 2000 har forskningsresultatene blitt
industrialisert gjennom et samarbeid mellom Kongsberg Spacetec AS og NORUT IT. Na
inngar de nye algoritmer som en del av Kongsberg Spacetecs system for nedlesing og
prosessering av satellittdata som markedsferes og selges pa verdenshasis.

Haykvalitets karttjenester pa internett

Xcon Data Manager (XDM) er et lagrings- og forvaltningssystem for geografisk
informasjon som er under utvikling hos selskapet Sysdeco Mapmill, tidligere Xcon Data.
Prosektet har stette fra Forskningsradet. NORUT IT deltar i utviklingen med sine
nettverksbaserte parallelle databasel gsninger som utviklesinnenfor rammen av vart
strategiske instituttprogram GIN - geografiske informasjonsnettverk. GIN-teknologien
henter stedfestet informasjon fra ulike kommersielle databaser som er tilgjengelig over
internett, og presenterer ferdige kart i henhold til brukerens gnsker, alt via et standard web
brukergrensesnitt. Dessuten tilbyr GIN en egenutviklet hurtig romlig indeksert tilgang til
stedfestede data som kun skal leses. Hittil omfatter GIN de tre mest brukte

databasepl attformene, noe som gjar det mulig alage kostnadseffektive nettverk av
geografiske databaser. Under Kartdagene i april 2000 ble systemet farste gang demonstrert
med landsdekkende kartdata (N250 og N50), samt by-data for Oslo og Tromsg med
detaljer helt ned til kumlokk og trappetrinn. Arkitektureni GIN viser seg & hafremragende
egenskaper hva angar skalering, opplasning (detajering), utstrekning (flatedekning),
hurtighet og gkonomi. Arbeidet med X DM -progjektet avsluttes ved utlgpet av 2001 med
farste utgave av produktet.

Overvaking av havisen i Arktis

Progjektet " Utvikling av satellittbasert havisovervaking i Arktis’ er et samarbeid mellom
Norsk Polarinstitutt, Nansen Senter for Milj@ og Fjernmaling og NORUT IT. Formalet er &
utvikle et anvendbart, forvaltningsrettet system for satellittbasert havisovervaking, med vekt
pa egenskaper som har betydning for klimaprosesser, marine gkosystemer og forurensings-
transport. Det todrige prosjektet finansieres av Norsk Romsenter.

Pol-isen kartlegges daglig av satellitter med grov opplasning (20-30 km) og studier viser
endringer over tid av isens egenskaper og dynamikk. Dette progjektet vil utnytte

hayoppl gselige satellittdata og feltdata til en detaljert kartlegging og overvaking av isens
egenskaper i Storfjorden pa Svalbard. Siktemdlet er abidratil a kartlegge hvordan
endringer i isens dynamikk pavirker lokale og regionale klima, gkosystemer og
forurensning. Informasjon om isens egenskaper avledet fra satellittdata vil bli sammenholdt
med annen informasjon, bla. data om vandringsmansteret til isbjarn, for & preve a etablere
miljg-indikatorer. Dersom man lykkesi a etablere palitelige miljgindikatorer vil man kunne
skalere opp resultatene ved a implementere satellittovervaking for sterre omréder. NORUT
IT bidrar til videreutvikling av forvaltningssystemene ved Norsk Polarinstitutt med ny
teknologi som utviklesi det strategiske instituttprogrammet GIN, og instituttets kompetanse
pa SAR (syntetisk aperture radar) anvendes til kartlegging av bade havparametre og sndlis.

Paliteligheten til eksisterende satellittbaserte metoder for & skille mellom is og dpent hav er
avhengig av lokale meteorol ogiske forhold. Ved & videreutvikle var metodikk for & aviede

informasjon om bglge og vind over dpen hav fra SAR-data hdper vi abidratil mer presise

algoritmer for isklassifisering.
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3.8 NORUT Teknologi A.S.

3.8.1 Presentagon av instituttet

NORUT Teknologi skal pa oppdragsbasis drive teknologisk forskning og utviklingsarbeid
pa utvalgte omrader, til fremme av naaringsutvikling og effektivisering og utvikling av
offentlig sektor. Selskapet skal gjennom strategiske tiltak ellers utvikle sin kompetanse for
dlik opp-dragsforskning.

| valg av arbeidsomrader skal selskapet spesielt legge vekt p&:

» virksomhet av betydning for naaringsutvikling i Nord-Norge

» virksomhet som stetter opp om aktivitetene ved Hggskolen i Narvik

» virksomhet der en har forutsetning for a utvikle nasjonal og internasjonal
spisskompetanse.

Selskapet skal arbeide for at kunnskap ervervet gjennom forskning og utviklingsarbeid
kommer til anvendelsei naaringdliv og offentlig forvaltning. Selskapet skal tilstrebe et naatt
samarbeid med Hagskolen i Narvik.

NORUT Teknologi driver forskning og utvikling innenfor fagomradene:

* Materialteknologi
» Konstruksonsteknikk

NORUT Teknologi skal prioritere utvikling av kunnskap og progjekter innen kaldt klima
teknologi. Pa dette omrédet skal selskapet gjennom strategiske tiltak utvikle en faglig
kvalitet som holder hgy internasional standard samtidig som at selskapet skal bli oppfattet
som en naturlig samarbeidspartner i forbindelse med naaringsutvikling i nordomradene.

NORUT Teknologi har i 2000 saalig drevet forskning innenfor bestandighet av betong-
konstruksjoner og spesielt om konstruksjonsmekaniske virkninger av nedbrytning og
reparasjoner av betongkonstruksjoner. Denne forskningen er en del av det strategiske
instituttprogrammet " STRUCON — Structural Consequences of Deterioration and
Repair of Concrete Members’. Andre viktige forskningsomrader har vaat numerisk
simulering av iskrefter pa offshore-konstruksjoner og modellering og beregning av
kompositt- og laminatkonstruksjoner.
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3.9 Rogalandsforskning (http://www.rf.no)

3.91 Presentagon av instituttet

Daglig leder: Adm.direkter Kjetil M.Stuland
Opprettet: 1973
Eierform: Stiftelse

Antall ansatte 1999:  Ca. 180 (160 aresverk)
Antall FoU arsverk: 115

Finansieringskilder:  Oljeselskaper, industri/naaringsliv, Norges forskningsrad, NHO, lokale
og sentrale myndigheter

Formal: RF — Rogalandsforskning er en kundeorientert forskningsbedrift.
Gjennom malrettet og kostnadseffektiv forskning og forskningsbasert
virksomhet skal RF bidratil a gke verdiskapningen hos kundene, og
derved i samfunnet.

For skningstema: *  Petroleumsteknol ogi
*  Marint Miljg
* Nagings- og samfunnsutvikling

Kort beskrivelse av vére for skningstema:
RF — Rogalandsforskning er en aktiv og fremtidsrettet stattespiller for industri, nagingsliv
og forvaltning.

Petroleumsteknologi omfatter forskning og tjenester innen omrédene modellering av
boreprosessen, brgnnkontroll, brannproduktivitet, risikostyring, reservoar karakterisering,
geomodellering, vannbehandling, handtering av scale og hydrat. Vesentlig innen denne
forskning er unike laboratorier og Ullrigg som er en full skala borerigg med tilhagrende
brenner. | forbindelse med dette anlegg utfgres det ogsa omfattende tester og verifikasjon
av ny teknologi.

Marint miljg har sitt fokus pa hvordan miljegifter kan pavirke det marine gkosystem og
hvordan disse transporteres mellom de forskjellige nivaene i nagingskjeden. | denne
forskning er utviklingen av biomarkerer som verktay i effektovervakingen viktige
elementer. Helt unike laboratorie-fasiliteter er til disposisjon for biotesting, pavisning av
kroniske effekter, reproduksjon, etc.

Samfunns- og naeringsutvikling har fokus pa verdiskaping og utvikling i privat og
offentlig sektor. Dette omfatter ledelse, organisagjon, strategiske anvendelser av IKT,
teknologiutvikling, arbeidskultur, laaing, demokratisering, arbeidsmiljg, kvalitet,
nettverkssamarbeid. Innovason og verdiskaping i SMB er ogsa viktig omrade for denne
delen av RF.

Kommersialisering og eierskap i selskaper som har relevans for var forskning er ogsa en
viktig del av vér virksomhet. RF har majoritetseierskap i PeteSoftware& Services a.s. som
tilbyr programvare og konsulenttjenester innen boring, brgnn og reservoar, Proffshore a.s.
som tilbyr konsulenttjenester innen bore- og brannoperasjoner, Akvamiljg a.s. som er et
avansert laboratorium innen forskning pa det marine milj@. Biosentrum a.s. som er et
prosessanlegg for bioprospektering og fermentering, og ProCom a.s. som er RF sitt
kommersialisering sel skap.
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For RF er Hagskolen i Stavanger (HiS), Universitetet i Bergen og Rogaland Kunnskapspark
av strategisk betydning,. Det er Igpende forsknings- og prosjektsamarbeid med disse.

RF har, internt, i |gpet av siste & gjennomfart viktige strategiske endringer som vi haper vil
styrke oss for de fremtidige utfordringer og muligheter.

3.9.2 Eksempler paprosjekt

Rogalandsforsknings forretningside er som falger: “ RF er en kundeorientert
forskningsbedrift. Gjennom malrettet og kostnadseffektiv for skning og forskningsbasert
virksomhet skal RF bidra til & gke verdiskapningen hos kundene, og dermed hos kundene” .
For nagringslivs- og samfunnsforskningen ma verdiskaping forstas bredt. Vart sktemdl et &
drive forskning som bidrar til & gke besutningstakeres kunnskaper og forstael se for sentrale
forhold i bedrifter og samfunn. Etablerte sannheter skal etterpreves og utfordres.

Samfunns- og nagingslivsforskningen er organisert i to faggrupper. Vi presenterer farst de
to gruppene og gir s en beskrivelse av tre ” hgydepunkter”.

Organisagon, Planlegging og Styring

Tre starre aktivitetsomrader inngdr i forskningsgruppen:

- Offentlig styring og forvaltning (vektlegging av forskning relatert til endringer i det
politisk-administrative system i Norge, f. ek. avregulering og konkurranseutsetting,
kvalitetssikring, lokaldemokrati og bydelsforvaltning.

- Regional utvikling og planlegging (inkluderer planlegging knyttet til arealbruk,
transport og energi).

- Innovasion og teknologiutvikling i et samfunns- og nettverksperspektiv.

Forskere med ulik faglig bakgrunn (statsvitenskap, sosiologi, sosialgkonomi, historikk og
planlegging (siv. ing.) er knyttet til forskningsgruppen og sikrer en tverrfaglig tilneaming.
En rekke progiekt i forskningsgruppen utferesi fellesskap med forskere fra
forskningsgruppene Arbeidsliv og Verdiskapning og Marint Miljga.

Ansvaret for SIP Verdiskapning i regionale og internasjonale kunnskapsnettverk ligger i
denne forskningsgruppen. En vesentlig del av de faglige interne satsinger i gruppen var
knyttet til avslutning og gjennomfaring av doktorgrader. Det skjedde ut fra en vurdering at
en generell kompetansegkning pa det metodiske og teoretiske plan vil styrke var
konkurranseposisjon generelt i markedet for oppdragsforskningen.

Ellers ble det i 2000 gjennomfart omfattende interne faglige utviklingsprosesser knyttet il
aktuelle NFR-programmer (bl.a. Byutvikling, Samstemt, Petropol, Marked og Samfunn). |
2001 vil to store faglige satsinger igangsettes for a videreutvikle kjernekompetansen
innenfor forskningsgruppens faglige miljger kombinert med et tverrfaglige perspektiv:
Modernisering av offentlig sektor og Infrastruktur (inkluderer bl.a. omradene samferdsel,
energi).

Arbeiddliv og verdiskaping

Aktiviteten i gruppen er rettet mot arbeidsmiljg, omstilling, utvikling og verdiskaping i
bedrifter og organisasjoner. Dette krever tverrfaglige tilnaaminger, og gruppen dekker
falgende fag: Sosiologi, antropologi, pedagogikk, psykologi, medisin, sosialt arbeid,
filosofi, gkonomi, sikkerhet og palitelighet. Gruppen har spisskompetanse bade innen
kvalitativ og kvantitativ metode.

Gruppen utfarer forskning, utvikling, evaluering, radgivning og opplaging. Viktige
virkemidler i vart arbeid er handlingsrettet F& U gjennom nettverkssamarbeid. | slike
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nettverk inngar gjerne bedrifter/organisasjoner, partenei arbeiddivet, det offentlige
virkemiddel apparatet, hagskoler/universitet og andre forskningsmilja. Gruppen har
f@lgende syv prioriterte forskningsomrader: 1) Arbeidskultur, 2) Arbeidsmiljg & helse, 3)
Samfunnssikkerhet, 4) Laging i organisasioner, 5) Reformarbeid i skole, undervisning og
opplaging, 6) IKT basert laging, 7) Innovasion & verdiskaping. Disse syv omradene er
presentert nedenfor med noen enkelte stikkord som viser de viktigste temaene innenfor
hvert av dem:

Arbeidskultur

* Rusmiddelbruk & forebygging.

»  Flerkulturelt arbeidsmiljg og mangfold i arbeidslivet.

» Fellesskapsdannel ser og bedriftskultur som produktivitetsfremmer.

Arbeidsmilj@ og helse

» Aldring, yrkesdeltagel se og helse

* Organisatorisk arbeidsmilja og helse

* Yrkesaktivitet, dlitagie og forebygging

» Sykefravag, utsteting og ufarhet

» Arbeidplassanalyser og tiltak

» HMS styring og organisering

* Organisering av det offentlige hel seapparatet

Samfunnssikerhet

« Lagand, fellesskap og sikkerhet

e Risikoanayse og risikoforstaelse
* Beredskapsorganisering

Laering i organisasoner
» Alder, teknologiutvikling, laaing og yrkesdeltagelse
»  Kompetanseutvikling og —overfering, bl. a betydningen av taus kunnskap

Av fjorarets hgydepunkter, har vi hentet fram tre:

BU 2000 og VS 2010 ved Rogalandsforskning

Rogalandsforskning (RF) har fra 1995 vaat engagert i et langsiktig forskningsprogram med
tittelen Bedriftsutvikling 2000 (BU 2000). Programmet har vaat bygget opp av 7 enheter
(moduler) med regiona forankring, koblinger til enkeltvirksomheter og nettverk av
virksomheter. Innen dette programmet har en lang rekke sma, mellomstore og store
virksomheter samarbeidet om forsknings- og utviklingsaktiviteter sammen med forskere fra
RF. NHO og LO sentralt og lokalt har vaat initiativtakere og stettespiller for & fa etablert
samarbeidet og aktivitetene mellom virksomheter og forskning.

Forsknings- og utviklingsaktivitetene i BU 2000 har vakt stor interesse og engasjement,
ikke minst lokalt i fylkene Hordaland og Rogaland. Ny utfordringer for disse fylkene
knyttet til omstilling, nyskaping og innovasion har medfert at virksomhetene som deltok i
BU 2000, sammen med en rekke nye virksomheter og nettverk, gnsker a satse pa en
viderefering og utvidelse. Virksomhetene og nettverkene gnsker a satse, sammen med
lokale samarbei dspartnere (utdanning, aetat, virkemiddel apparatet, |okale myndigheter,
forskning) pa avidereutvikle og ekspandere det arbeide som har vaat utfart i BU 2000.
Denne fornyede og utvidede satsningen ensker de lokale initiativtakerne & forankre i et nytt
initiativ/forskningsprogram kalt Verdiskaping 2010 (VS 2010). De lokale initiativtakerne

40



kommer fra Hordaland og Rogaland. Den lokale satsningen for de to fylkene har fatt
betegnel sen Utviklingskoaligjonen. Det er dessuten etablert en tett kobling mot
Agderfylkene som gjennomfarer et lignende initiativ.

Nagingslivet i Hordaland og Rogaland har den tetteste industrisyssel settingen i Norge. Med
sin nage kobling til oljevirksomheten star hele nagingslivet i regionen overfor store
utfordringer nar det gjelder omstilling, nyskaping og innovasjon. Lokalt er det allerede
etablert et samarbeide mellom nazingslivet, lokale aktarer og forskning som nyttegjer seg
erfaringene med et forsknings- og utviklingssamarbeid bygget pa bred medvirkning frade
ansatte. Erfaringene fra dette forsknings- og utviklingsarbeidet gir unike muligheter til a
mgte fremtidens utfordringer pa en kreativ méte.

Rusmiddelforskning ved RF 2000

Det har vaat drevet rusmiddelforskning ved RF siden 1991. | de farste rene var
forskningen konsentrert om situasjonen for illegale misbrukere og om bruk og misbruk av
vanedannende medikamenter. Etterhvert har forskningen dreid mer i retning av forskning
om forebygging. Forskning om arbeidsliv og rusmiddelbruk er blitt et stort satsingsomrade
og RF er nesten enerddende pa dette feltet i Norge. | 2000 har inntil 9 forskere, pahele eller
deler av sintid, arbeidet med falgende prosjekt (finansieringskilde i parantes):

» Utvikling av et databasert system for kvalitetsutvikling av primaalegers
forskrivningspraksis, inkludert forskrivning av vanedannende medikamenter (SHD)

e Samarbeid med Rogaland A-senter om bruk av rusvaneundersgkelser i det
forebyggende arbeidet i skolen (Rogaland Fylkeskommune og enkeltkommuner)

» Utvikling av en metodikk for rusmiddelforebygging i arbeidslivet — | GOR-metodikken
(NHO Arbeidsmiljgfond, Forny)

o Utvikling av IGOR-metodikken til bruk i rusvernet, dvs. blant ansatte i virksomheter
som arbeider med rusmiddel misbrukere (SHD)

» Landsdekkende survey om rusmiddelvaner blant ansatte i norsk privat arbeiddiv (NHO
Arbeidsmiljefond)

« Dr.gradsprosjekt om Arbeidsliv og alkohol (NFR-stipend, siste &r)

RF har ogsdinnledet et naat samarbeid med andre instanser i Stavanger som arbeider med
FoU innen dette omradet; Rogaland A-senter (regionalt kompetansesenter innen rusvernet),
Rogaland Psykiatriske sykehus (kompetansesenter for rus & psykiatri i helseregion 3) og
Hegskolen i Stavanger der det naer i gang 2 dr.gradsprosjekt innen omradet. Sammen har
vi nd etablert ” Stavanger-gruppen for rusmiddelforskning”, som har som mal abli et
nasjonalt FoU-milj@ for rusmiddelforskning innen utvalgte omréder. Gjennom deltakelse i
The Ketil Bruun Society og gjennom bilaterale kontakter, har vi ogsa bygget opp et
internagjonalt kontaktnett.

KNEXUS

RF deltar i et omfattende, internasjonalt forskningsprosjekt om den framvoksende globale
kunnskapsgkonomien under ledelse av Stanford University i USA. Studien har dels et ideelt
grunnlag, nemlig & overfere kunnskaper, teknologi og kompetanse fra den rike del av verden
til fattigere regioner med et sterkt vekstpotensiale. Men den har ogsa et kommersielt formal,
idet studiene skal gi internasionale foretak bedreinnsikt i og forstéelse for hvordan kunnskap
og teknologi kan vaare en vekstmotor i den nye gkonomien.

Gjennom deltakelse i KNEXUS bygges det opp et verdensomspennende nettverk av forskere

og internasjonale ledere som sammen definerer forskningsprogrammet og utveksler ideer og
forskningsresultater. Stikkord er laaring, endring og kunnskapsoverfaring.
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Samarbeidets formal kan grovt skisseresi tre punkter

1. Samarbeidet skal framskaffe relevante begreper og empirisk forstaelse av dynamikken i
kunnskapsnettverk for gkt verdiskaping og velferd.

2. Ved aknytte sasmmen miljger frarike og fattige land har samarbeidet til forma aredusere
kompetansegapet mellom rike og mindre utviklede gkonomier og samfunn.

3. Samarbeidet skal knytte foretak og institusoner sammen med globale kunnskapsregioner.

Tematisk er kunnskap, endring og ledelse et forskningsomrade i sterk vekst. Dette henger bl.a.
sammen med den status kunnskap har fatt som vekstmotor i regionale og globale gkonomier.
Spranget mellom grunnforskning og anvendel se er svaat kort, og KNEXUS tar mdl av seg til a
bidra pa begge omrader. Progjektet er knyttet til vart strategiske instituttprogram
“Verdiskaping i regionale og internasjonale kunnskapsnettverk” . Pagaende arbeid er rapportert
tidligere.

I nternasjional storsatsing pa studier av de biologiske effekter miljaforurensinger
har i kystfarvann
Videreutvikling av NFRs satsing pa Strategisk Institutt Program (SIP).

EU satser stort pa studier av de biologiske effekter miljgforurensinger har i kystsonen, delt
inni omrédene Nord-Atlanteren, @stersjgen og Middelhavet. 30 forskningsinstitusjoner fra
12 nasjoner deltar i et tre-arig EU-forskningsprogram. Prosjektet blir kalt "BEEP” som er
en engel sk forkortelse av ” Biologiske effekter av forurensing i kystfarvann”.

Norges engasement i progektet er at RF - Rogalandsforskning skal lede et delprosjekt som
skal se pade biologiske effekter av miljgforurensing i det Nord Atlantiske kystomradet.
Delprogjektet er et samarbeidsprosjekt mellom institutter i fem land, England, Sverige,
Tyskland, Litauen og Norge.

Formalet med prosjektet er & forbedre og utvikle biomarkarer til malinger av hel setilstanden
til dyr paulike nivai det gkologiske system. Det skal ogsa bidratil & gke kvaliteten og
anvendbarheten av miljgdata som kommer ut av miljaundersakel ser for bedre & kunne
beskytte bade miljget og konsumenter av §jgmat.

Progjektet har valgt ut spesifikke omréder hvor miljegforholdene skal studeres og metoder
testesi forhold til felsomhet og palitelighet. Omradene som er valgt ut er Visnes ved
Karmgy og Karmsundet i Haugesund, Moggen i Midt-Norge, Stenungsund i Sverige og
Shetlandsayene. Her vil bl.a. forega feltarbeid for & finne frem til egnede biomarkerer i
forhold til typen av forurensning. En helsesjekk pa fisk, skjell og andre organismer i havet
vil raskt kunne fortelle om det marine livet har vaat utsatt for forurensing. Resultatene vil
bli brukt til utvikling av nasjonale og internasjonale overvakingsprogram for vurdering av
utslipp og deres pavirkning av det marine miljg, samt verifisere at malte effektene ligger
innenfor akseptable grenser.

Testing av ny type vannjet som skal benyttesi produksonsbranner
Petroleums|aboratoriene.

Progjektet skal teste ut en ny type vannjet som skal benyttes til penetrering av horisontale
lateraler i produksonsbranner. Oppdragsgiver er PGS Intervention AS.
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RF stér for design og bygging av apparatur for uttesting av vannjeten ved fulle reservoir
betingelser, hayt trykk og temperatur. Inkludert i studiet er ogsa testing av ulike
vannjetdyser for & finne optimal dysekonfigurasjon. RF - Rogalandsforskning skal utfere
flere tester pa ulike reservoarmateriaer. N&r optimal vannjet er funnet skal teknologien
testesut i et fullskalaforsak i virkelig brgnn.

Progektet som ledes av PGS er vist stor interesse fra flere store nagonale og internasjonale
oljesel skaper.

Ved RF pagar det strategiske ingtituttprogrammet "K omplekse brenner”. | lgpet av 2000 ble
2 dr. grader fullfart innen programmet. Det blir arbeidet med a lage en felles basis for
modellering av brannstremning som kan anvendes mot bade boring og produksjon. Ellers er
det blitt arbeidet med mekanistiske modeller for flerfasestramning og metoder for &
oppdatere bregnnstrgmningsmodeller med malte data. Pa grunnlag av resultatene fra
"Komplekse brgnner" er det blitt etablert flere industriprosjekter.

" Data tolkning og ngdvendig instrumentering for et nettverk av avanserte
brenner"

Petroleumsteknologi, Forskning og utvikling.

Et multiklient progektet "Data tolkning og ngdvendig instrumentering for et nettverk av avanserte
brenner”. Oljeproduksjon utfares ofte ved & bruke branner som penetrerer flere soner av
reservoaret, ved bruk av multilaterale branner og bruk av lange horisontale brenner.
Integrerte system for overflate-justerbare ventiler og nedihulls instrumentering blir tatt i
bruk. Informasjonen fra slike system vil gi produksons ingenigrene og reservoar
ingenigrene sann tids informasjon om produksionen. | dette prosjektet utvikles verktay og
metoder for & analysere ngdvendige krav for nedihulls instrumentering i avanserte brenner.
Slike verktay og metoder kan ogsa brukes under produsksjonen for atolke datafra
permanente nedihulls sensorer. Progjektet stettes av Agip, Conoco, Norsk Hydro og Norges
Forskningsrad.

Ved RF pagar for tiden ogsd multiklientprosjektet "Design av avanserte branner og
reservoar styring”. | progektet skal modeller for flerfase stremning i annulus, nedihulls
choker og tubing undersegkes. Videre skal det utvikles krav til simulering av avanserte
brenner og metodikk for styring av reservoar med smarte brgnner. Det skal ogsa utvikles
metodikk for historie tilpasning og karakterisering av naa brann reservoar modell.
Prosjektet stattes av Agip, Statoil og Norges Forskningsrad.



3.10 SINTEF

(Stiftelsen for industriell og teknisk forskning ved Norges tekniske hagskole)

3.10.1 Presentagon av instituttet
SINTEF bestér av fglgende atte ingtitutter:

SINTEF Anvendt matematikk
SINTEF Bygg og miljeateknikk
SINTEF Elektronikk og kybernetikk
SINTEF Kjemi

SINTEF Materialteknol ogi

SINTEF Teknologiledelse

SINTEF Tele og data

SINTEF Unimed

| det fglgende er gitt en presentasjon av hvert enkelt institutt og hgydepunkter fra deres
virksomhet.

| tillegg omfatter SINTEF-gruppen falgende institutter:

SINTEF Energiforskning AS

SINTEF Fiskeri og havbruk AS

SINTEF Petroleumsforskning AS

MARINTEK - Norsk marinteknisk forskningsinstitutt AS

Dissefire har avgitt egne rapporter.

SINTEF har ogsa et heleiet investerings- og utviklingsselskap, SINVENT AS, som ikke
rapporteresi denne sammenheng.

SINTEF Anvendt matematikk

a) Om virksomheten

SINTEF Anvendt matematikk har som hovedmadl a drive forskning, utvikling og salg av
tjenester innenfor beregningsorientert matematikk. Den faglige profilen er delt mellom
generisk virksomhet innenfor geometri, simulering og optimering pa den ene siden og mer
produktnaa utvikling i utvalgte applikasjonsomrader pa den andre siden.

| den generiske delen av virksomheten arbeider vi som underleverandgrer og radgivere pa
numeriske metoder og grunnleggende beregningsteknologi. Dette stiller store krav til
medarbeidernes kompetanse. Til trossfor at flere kunder har store behov her, er det
vanskelig afatotafinansiert dette eksternt. Instituttet bruker derfor mye strategiske midler
for & opprettholde og videreutvikle et hayt niva. | & 2000 har vi fokusert arbeid i forhold
til andre SINTEF-enheter, for & bidramed numerikk- og matematikkompetanse i annen
virksomhet. Dette har resultert i merkbar forbedring av flere verktay i organisasonen og i
nye progjekter som ellers neppe ville blitt realisert.

Innenfor den mer applikasjonsnaae virksomheten har instituttet lykkes spesielt med
animasjon og geografisk informagonsteknologi (GIT).



Gjennom fokusering av geometrikompetansen ved instituttet har vi oppnadd svaat gode
resultater med avansert animasjon pd moderat datautstyr. Dette er et nytt felt som henger
naat sammen med internett og mobil kommunikasjon, og instituttet har store forventninger
til fortsatt & lase viktige oppgaver for oppdragsgiverne her.

GIT er ogsaet "ungt” fagfelt med raskt voksende interesse fra nagingslivet. Salangt har
bransjen vaat preget av sma aktarer uten mulighet til & starte store prosjekter, men gjennom
det NFR-finansierte progjektet Dynamap er instituttet i ferd med & posisjonere seg i forhold
til brangien og sikre en portefaje av sma, men viktige prosjekter.

b) Haydepunkt

Sent i 1999 etablerte instituttet sammen med Forskningsparken i Oslo selskapet GreenTrip
AS for kommersialisering av resultater og programvare for transportplanlegging. Panoen
ars sikt gnsker instituttet & veare en kontrollerende eier, og & bruke selskapet aktivt som en
forlengel se av egen FoU-virksomhet. Dette er et nytt konsept i SINTEF, og vil kunne gi
knoppskytingsel skaper vesentlig mer tyngde og ro i oppstartfasen. Ar 2000 har vaat brukt
til & bygge oppsel skapet, produktene og selskapets navn i markedet. Selskapet har allerede
flere store referansekunder.

SINTEF Bygg og miljgteknikk

Instituttets hovedfor mal

Bygg og miljeteknikk har frem til arsskiftet 2000/2001 vaat organisert i ni
forskningsavdelinger og ett tungt laboratorium. I nstituttets hovedforma har veat adrive
kunnskapsutvikling og bistand til privat og offentlig sektor innen utbygging og forvaltning
pa disse omradene.

Forskningsfelt

Forskningsfeltene innen Instituttet har vaat Arkitektur og byggteknikk, Sement og betong,
Geoteknikk, Bergteknikk, Vegteknikk, Samferdsel, Hydrologi og vassdrag, Vannrensing og
VA og Kyst- og havteknikk. | tillegg har Norges branntekniske laboratorium (NBL) veat en
del av virksomheten.

Instituttets viktigste oppgaver i 2000
Bygg og miljeteknikk har arbeidet med rundt 3000 prosjekter i & 2000. Noen av de
viktigste feltene har bl.a. vaat:

Integrerte energisystemer i bygninger

Flerfaglige systemer for forvaltning, drift og vedlikehold av bygninger
EVU innen byggenaaringen

Transportmodeller

Intelligente transportsystemer

Logistikk

Utvikling av metodikk og hjelpemidler for bygging, drift og vedlikehold av
transportsystemer

Bergtetting

Slamskiller

Bruk av naturstein

Kartlegging og forebygging av jord- og steinskred

Ressursutnyttelse av naturmaterialer og gjenbruk av materialer
Forvaltning, drift og vedlikehold av betongkonstruksjoner
Utdlippsmodellering



»  Flomsikring

» Sikkerhetsvurdering av VA-systemer

» Nye renseprosesser

» Diverse EU-progjekter

Reorganisering

Fra arsskiftet er NBL skilt ut som et eget aksjeselskap innen SINTEF. Kyst og havteknikk
er overfart til SINTEF Fiskeri og havbruk AS, Vannrensing og VA til SINTEF Kjemi og
Hydrologi og vassdrag til SINTEF Energiforskning AS. Fra 1.januar 2001 bestar SINTEF
Bygg og miljateknikk av fire avdelinger; Arkitektur og byggteknikk, Sement og betong ,
Berg og Geoteknikk og Veg og samferdsel. En vesentlig del av virksomheten innen ale
disse fagfeltene er relatert til miljespersmal.

Tre” hgydepunkter” fra SINTEF Bygg og miljgteknikk

Simulatorsenteret ved avdeling Veg og samferdsel

Hasten 1999 foretok formannen i Stortingets samferdselskomite, Oddvar Nilsen den
offisielle 8pningen av Simulatorsenteret ved avdeling Veg og samferdsel. Ar 2000 har
derfor vaat ferste hele driftsar og en milepad i samferdselsforskningen. Simulatorsenteret
inneholder en lettbil- og en tungbil-simulator, begge basert pa en moderne, interaktiv
"virtua reality”-teknologi. | tillegg har vi ogsa satt inn en eldre videobasert simulator for
lett bil.

Hele simulatorsenteret kostet ca seks millioner kroner og ble finansiert gjennom bidrag fra
Norges forskningsrad, Statens vegvesen, Statens trafikklaarerskole, SINTEF og NTNU.

| det farste driftsret har vi naturlig nok veat svaart interessert i & markedsfagre simulatoren
og Vi har klart & fa stor oppmerksomhet omkring senteret. Det har vaat en rekke nasjonale
og internasjonale delegasjoner pa besak.

| et av de forskningsprosjektene som er gjennomfert, studerte man yrkesgaf erens
arbeidssituagon ved stadig sterre bruk av informasjonsteknologi og stadig sterre
kompleksitet i trafikkbildet. Et utvalg av yrkessjafarer bletestet i ulike trafikksituasjoner
samtidig som de skulle motta beskjeder, kommunisere ved hjelp av dataskjerm og
mobiltelefon etc.

Ved simulatorbruk kan man ogsa teste ut ulike former for utforming av trafikksystemet fer
det bygges samt ulike méter & regulere trafikken pa.

Simulatoren kan ogsa brukes til sjafaropplaging og da spesielt til a utsette §aferene for
ulike ekstremsituasjoner som bade er farlige og forekommer relativt sielden i det vanlige
trafikkbildet. Det er ogsa mulig & gi opplaaing for farere av utrykningskjaretay i
simulatoren.

Det er allment kjent at ulike legemidler kan pavirke folks evnetil &kjare bil. Simulatoren
kan brukestil ateste ut kjereatferden ved bruk av alkohol og ulike medisiner. Den kan ogsa
brukestil autvikle kjaretester samt hjelpemidler for funksjonshemmede.

Simulatoren har ogsa funnet sin plassi undervisningen ved NTNU. Badei den ordinage

undervisningen og i etterutdanningskurs har simulatorbruk apnet nye muligheter bade faglig
0g pedagogisk.
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Bruken av simulatoren tar seg stadig opp, og vi stér naforan flere interessante
forskningsoppgaver som muliggjeres av simulatoren. | tillegg har vi fatt et sterre
videreutviklingsprosjekt fra NFR, Industri og energi hvor man skal utvikle en mer
automatisk overfaring av vegplaner fra vegplanleggernes CAD-filer til simulatorens virtual
reality og hvor vi skal koble simulatoren opp mot trafikksimuleringsmoduler for & gke bade
realisme og antall andre kjaretgyer i det simulerte trafikkbildet.

Kontaktperson for simulatorsenteret er seniorforsker Jargen Radseth.

LWA for veg og bane

SINTEF Bygg og miljeteknikk har det faglige pros ektlederansvaret for et internordisk
progjekt kalt "LWA Geolight-LWA for veg og bane”. Oppdraget gjennomfaresi hovedsak
av avdelingene Berg og geoteknikk og Veg og Samferdsel. Oppdragsgiver er Optiroc Group
Exclay som har gkonomisk stette fra Nordisk Industrifond og Nordtest. Progjektet er startet
i 2000 og er planlagt avsluttet i 2002. Hovedmal settingen med prosjektet er & utvikle
forbedrede og harmoniserte konseptl gsninger for lette, drenerende og isolerende lettklinker
fyllmasser (LWA) i veg og jernbanei Norden. L gsningene skal vaae miljgvennlige og
kostnadseffektive i hele livd gpet. Koordineringsarbeidet skal veare faglig sterkt forankret,
ivareta kompetanseheving og opplysende ansvar for alle aktarer langs hele verdikjeden og
patvers av landegrensene. Dette internordiske prosjektet er en viderefaring av prosjektet
Miljalso som ble giennomfaert av SINTEF for Optiroc i perioden 1996-2000 med stette fra
Norges Forskningsrad.

Progjektet baseres pa nasjonale delaktiviteter i Sverige, Finland og Norge med felles
delprogjekter og oppsummering. Det er deltakel se fra forskningsinstitugoner, universiteter,
konsulentrer og offentlige myndigheter fra de tre landene samtidig som Nordisk Vegteknisk
Forbund fungerer som en koordinator for informasjonsspredning. Det er tre hovedtemai
prosj ektet:

- mekanisk stabiliserte |ette fyllmasser
- lette fyllmasser stabilisert med hydrauliske eller bitumingse bindemidler
- lette fyllmasser i kombinasjon med geosynteter

Aktivitetene omfatter |aboratorieforsek, modellforsek, teoretiske analyser og fullskala
instrumentert feltforsgk. De instrumenterte feltforsegkene gjennomfares pa forsgksfeltet
Sandmoen ved Trondheim og skal kartlegge spenninger og deformasjoner i en
vegkonstruksjon med lettklinker som del av forsterkningslaget. Forsgksfeltet er ogsa
instrumentert med temperaturfalere for & underseke isolasjonseffekten og det blir gjort
frikgonsmdlinger pa dekke for & underseke risiko for ising ved isolering av
vegkonstruksjonen. Forsgksfeltet gjennomfaresi et integrert samarbeid med en dr ing
oppgave ved NTNU.

Progektet har gitt en omfattende dokumentasjon av fysiske og mekaniske egenskaper for
LWA-materialer. Det har vist at disse kan brukes for & gke stabilitet og redusere setninger
for fyllinger pa blat grunn og at de kan brukes som isolagion i veg og banekonstruksjoner
for & redusere problemer med telehiv og redusert bagreevne i telel @sningen. Som del av
prosjektet skal det ogsa utarbeidet en egen Nordtest metode, Required properties and test
methods for LWA in roads and railways. Det er igangsatt et arbeide for &fremme en egen
europeisk standard pa dette omradet, basert pa resultater fra dette prosjektet.
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Resultatene blir gjort tilgjengelig gjennom artikler i flere tidsskrift og ved flere konferanser.
Resultatene er ogsd implementert gjennom Optiroc Group i flere andre europeiske land. |
denne sammenheng er det blant annet arrangert et eget seminar ved SINTEF/NTNU for de
geotekniske ansvarlige hos Optiroc frai alt atte europeiske land.

BP Solar Skin - solenergi demonstrasionsanlegg pa NTNU-bygning

BP Norge - senere BP Amoco Norge - har gitt SINTEF og NTNU i oppdrag a utvikle et
byggesystem for fasader, basert pa solceller fra BP Solar. Systemet, som har fatt
betegnelsen BP Solar Skin, innebaaer en kombinasjon av dobbel tfasade og fasadekledning
med solcellepaneler.

En dobbeltfasade har en ytre glasshud montert med litt avstand utenfor selve hovedfasaden.
Dette gir fasaden beskyttel se mot vaapakjenninger, og i hulrommet bak kan en montere
solavskjerming og plattformer for vinduspussing og vedlikehold. | BP Solar Skin konseptet
legges det solceller inn i glasspaneler som monteresi den ytre huden i de omradene der det
ikke er vanlige vinduer. Samtidig utnyttes den solvarmen som absorberes i hulrommet til &
redusere oppvarmingsbehovet i bygningen bak.

Konseptet BP Solar Skin har vaat gjennom to utviklingfaser. En har brukt modelIforsgk og
data-visualisering for & undersgke den visuelle virkning og de arkitektoniske kvalitetene
knyttet til denne formen for dobbeltfasader. Cellenes starrel se, innbyrdes avstand og
plassering av solcellepanelene i fasaden har avgjarende betydning for utsikt og daglys, og
pavirker ogsa hvordan bygningen oppleves utenfra.

En har ogsa foretatt beregninger av energibalanse og luftbevegel ser knyttet til utnyttelse av
varmen i hulrommet, og beregning av den elektrisititet en kan forvente fra solcellene. Ved &
styre utluftingen av hulrommet, eventuelt trekke ventilasjonsluft derfra, kan en
beregningsmessig redusere varme-behovet i bygningen bak i starrelsesorden 10-15%.

Sol cellene dekker midtsommers omtrent en tredjedel av en typisk kontorbygnings el-behov
til belysning og annet utstyr.

| neste fase av prosjektet er det oppfart et instrumentert demonstrasjonsanlegg pa
serfasaden pé en eksisterende 4-etasjers bygning pa Glashaugen, NTHs campus. Dette
anlegget bestdr av en 450 m2 stor glassfasade, 190 m2 av dette er glassmoduler der det er
laminert inn solceller. Disse yter ca 16 kW ved maksimal solstraling. Hulrommet bak er 0.7
m bredt og har gitterrister ved hver etagje for renhold og vedlikehold. Den eksisterende
fasaden er sprinklet, og bygget er utstyrt med forbedret brannvarslingsanlegg. Glassfasaden
har ventilagionsluker med automatisk dpning oppe og nede.

Sol cellefasaden ble offisielt dpnet 20 juni 2000 av olje-og energiminister Olav Akselsen, i
nagvaa av media og ledelse fra BP Norge og BP Solar. Dette er det starste sol celleanlegget
i Norge, og det er lagt stor vekt pa arkitektonisk utforming og tilpassing til den ekisterende
bygningen. Den nye solenergifasaden er instrumentert, og det vil bli gjennomfert malinger i
ett &r. | tillegg blir beboerne bak den nye fasaden fulgt opp med sparreundersgkel ser. Etter
at maleprogrammet er avsluttet ved arsskiftet 200/2002, kan anlegget brukes som
"gvingslaboratorium” for den nye energi og milja linjen NTNU. En far her bade elektrisitet-
og varmeproduksjon.

Utviklingen av BP Solar Skin finansieresi hovedsak av BP Amoco Norge og BP Solar i

Storbritannia. | tillegg deltar Hydro Aluminium og Pilkington med stette og leveranser.
Norges forskningsrad har stettet prosjektet gjennom NY TEK -programmet.
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Kontaktper soner:

@yvind Aschehoug, Institutt for bygningsteknol ogi, Oyvind.Aschehoug@ark.ntnu.no

Anne Grete Hestnes, Ingtitutt for bygningsteknologi, Annegrete.Hestnes@ark.ntnu.no
Anne Gunnarshaug Lien, SINTEF Arkitektur og byggteknikk, Anne.G.Lien@xcivil.sintef.no

SINTEF Elektronikk og kyber netikk

Instituttets hovedfor mal

SINTEF Elektronikk og kybernetikks formal er & drive malrettet forskning, utvikling og
utredningsarbeid innen mikrosystemer, mikroelektronikk, kretskonstrukson, optikk,
instrumentering, maleteknikk, industrielle datasystemer og prosess-styring.

Basert pa dette hovedformal og SINTEFs vison og forretningsidé har SINTEF Elektronikk
og kybernetikks en vison om & skape internasjonal konkurransekraft i norsk industri basert
pa spisskompetanse innen mikroteknologi og avanserte male og styresystemer.

Instituttets forskningsfelt
SINTEF Elektronikk og kybernetikks forskningsfelt er fordelt pa 7 forskningsavdelinger

Optiske malesystemer og dataanalyse

Avdelingen har tre kjerneomrader: maskinsyn (bildeanalyse), optisk maleteknikk (optisk
spektroskopi, optisk design, optiske sensorer, gassmaling), og dataanalyse (robust statistikk,
nevrale nett, etc.). Kombinasjonen av disse fagomradene er et god plattform autvikle
industrielle malesystemer p& optikk stetter opp om bildeanalyse, og dataanalyse bidrar til
robuste | zsninger som fungerer i den virkelige verden. Avdelingen er fokusert pa a8 omsette
kompetanse og viten i gode kommersielle produkter. | 2000 begynte avdelingen ogsa a
bygge seg opp pa mikrooptikk for & kunne realisere kompakte sensorlgsninger i
silisiumteknologi.

Mikroelektronikk

Avdelingens aktivitet er konsentrert rundt de to kjerneomrader:

Konstruksion av kundespesifiserte integrerte kretser (ASIC), og mikroel ektronikk
pakketeknologi. Tilknyttet det sistnevnte omradet er ogsa termisk analyse/design.

Mikrosystemer
Utvikling og framstilling av mikroel etromekaniske systemer (MEMYS) og silisium
strélingsdetektorer er avdelingens viktigste omrader. | markedet gjenspeiles dette med
» Mikrosystemer for krevende omgivelser
«  Sensorer for miljgvervaking
* Maedisinsk og biomedisinsk instrumentering
*  Mikrosystemer for automotivmarkedet
« Stralingssensorer for vitenskapelige instrumenter

Instrumentering

Avdelingen arbeider med spesielle sensorer og malesystemer, saalig for fysisk krevende
miljger. Dette omfatter: malefysikk, hgytemperatur elektronikk, innebyggede prosessorer,
datakommunikasjon og mekanisk kapsling.

Instrumentering for permanente installasjoner i oljebranner er en viktig aktivitet

Teknologiformidling

Basis for avdelingens arbeid er kjennskap til og nettverk i IKT-brangen, kjennskap til
nasjonal e og internasjonal e finaniseringskilder innen forskning. Avdelingen har ogsa faglig
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kompetanse innen software, hardware, test, "embedded systems’, kunnskapsforvaltning,
logistikk for IKT-brangen, produksjonsteknologi og miljakrav.

Fotonikk

Avdelingen arbeider med optikk design og karakterisering, med spesielt fokus pa
belysnings- og projeks onsoptikk for elektroniske projektarer. Avdelingen er sterkt
involvert i LCD prosessutvikling.

Reguleringsteknikk

Avdelingen har to kjerneomrader: Det ene er modellering, estimering og regulering av

dynamiske systemer og det andre kjerneomradet er design og utvikling av sikre og pdlitelige

distribuerte sanntidssystem. Innenfor disse er det noen fagomrader:

* Modellbasert prosessregulering og bevegel sesstyring

* Medisinsk kybernetikk (biomekanikk)

« Didtribuerte styre- og overvakningssystem (Teknisk sikkerhet, pdlitelighet, arkitektur,
utviklingsmetodikk)

* Simulatorteknol ogi

Aktiviteter siste ar

SINTEF Elektronikk og kybernetikk er en sentral akter i den norske satsningen pa
mikroteknologi. Planleggingen av det nye laboratoriebygget i Gaustadbekkdalen i Oslo
pagar for fullt og ved arsskifte 2000/01 kom rammetill atel sen fra Oslo kommune. Dette
apner for at selve byggearbeidene kan tatil i 2001. Laboratoriene vil bli drevet av SINTEF
og Universitetet i Odo i felleskap og vil utgjere et nadvendig fundament for at
mikroteknol ogi-satsningen skal lykkes.

Forskning og utvikling for nystartede bedrifter utgjer en stadig sterre andel av instituttets
aktiviteter, og siste & ble det utfart oppdrag for nearmere 20 oppstartsbedrifter. Disse
oppdragene hadde en omsetning pa drayt 22 millioner og var finansiert gjennom emisjoner i
finansmarkedet og noen ogsa med stette fra virkelmiddel apparatet.

Oppstartshbedriftene er basert pa gode ideer som kan realiseres gjennom den teknol ogi-
kunnskap som SINTEF besitter. Noen av bedriftene har allerede fétt fram gode resultater
som har gitt oppmerksomhet i pressen, og som det kan opplyses om. For OCAS utvikler
SINTEF Elektronikk og kybernetikk sammen med SINTEF Tele og data et system for &
bedre flysikkerheten. Systemet skal varde fly og helikoptre nér de naamer seg objekter som
det kan vaare en potensiell fare a kollidere med. Systemet fikk tildelt Reodor Felgen prisen
hasten 2000. Deler av prosjektet har fatt stette fra Forskningsradet.

Norchip er et bioteknologifirma som agnsker a utvikle "mikrolaboratorium® i silisium for &
detektere bakterier i matvarer raskere enn det som er mulig i dag. Lykkes man med dette
kan flere undersgkel ser gjares og det gar raskt & bestemme bakteriemengder. De farste
eksperimenter og forsgk har vaat vellykket og fatt dekning i bade de store aviser og i
fjernsyn. Progjektet har stette fra Forskningsrédet.

Et tredje oppstartsfirmaer DAT (Dimension Agri Technology) der produktideen tar
utgangspunkt i & analysere ugressmengden i en aker og direkte ut fra disse malingene styre
ugresspraytingen. Arbeider utfgresi samarbeid med Planteforsk og har sdlangt gitt positive
resultater som har fétt dag i en rekke aviser.
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SINTEF Kjemi

SINTEF Kjemi er det starste instituttet for oppdragsforskning innen anvendt kjemi i Norge,
med ca 185 ansatte og en omsetning i 2000 pa 169 mill NOK. Instituttets hovedmal er &
bidra med forskningsbasert kunnskap for gkt verdiskaping i Norge gjennom
oppdragsforskning, egen kompetansebygging og innovasjon. Virksomheten skal gi nye
produkter og ny teknologi for vare kunder. Oppdragsgivere er frakjemisk, metallurgisk og
petrokjemisk industri, oljeraffinerier, farmasgytisk industri, negingsmiddel og for-
industrien og miljg-forvaltningen.

Virksomheten baserer seg pa basale fagdisipliner innen kjemi og mikrobiologi som organisk
kjemi og polymerkjemi, prosessteknikk, bioteknologi, petrokjemi og katalyse, teoretisk
kjemi, uorganisk kjemi, kjemisk analyse og miljgkjemi samt miljgmodellering og
beredskapsplanlegging. Oppdragsforskningen omfatter bl.a.utvikling og syntese av nye
legemidler samt nye bioteknol ogiske prosesser for antibiotikaproduksjon i et internagonalt
marked. Videre nye anvendelser av partikler til industrielle applikasjoner, forbedrede
prosesstekniske | gsninger (ofte med basisi miljgmessige forbedringer av prosesser), nye
katalysatorer for kjemiske og petrokjemiske prosesser, inklusive ny og forbedret
reaktorteknologi, produkt- og prosessforbedringer innen meierisektoren,

spekepgal seproduksjon og utvikling av produkter basert pa fiskerastoff. En vesentlig del av
oppdragsvirksomheten er rettet inn mot norsk prosessindustri for produksjon og foredling
av lettmetaller og olje/gass.

Frainstituttets forskningsaktivitet i 2000 vil vi spesielt fremheve fglgende omrader:
Kombinatorisk kjemi og metodisk syntese: Ingtituttet har gjennom egenfinansiert
forskning utvidet sin teknologiplatform innen miniatyrisering og effektivisering av
prosesser for utvikling av nye kjemikalier. Et egenutviklet "Multicell€” konsept gir ny
teknologi for utvikling og formulering av nye kjemikalier ved hgye trykk og temperaturer.
Multicellen gir muligheter til & simulere betingelser for bade produksjon og reservoar og vil
vage spesielt egnet til afinne frem til nye oljefeltskjemikalier. Eksempler er nye kjemikalier
for & hindre dannelsen av hydrater, voks og scale. For hver testcelle i multitestsystemet kan
resultater males on-line under hele forsgket. Utstyr og metoder er patentert og gir basis for
fremtidige eksterne oppdrag.

Innen omradet ” Drug discovery” ble det demonstrert nye metoder for syntese, separasjon og
screening av forbindel ser med biologisk aktivitet ved bruk av tynngjiktplater. Arbeidet fikk
internasjonal oppmerksomhet gjennom en artikkel i ” Chemical & Engineering News’ og
patenteres gjennom PCT-ordningen. Dette representerer for instituttet en stor mulighet for &
videreutvikle kunnskap og metodikk for flere anvendel sesomrader innen kjemi og
bioteknologi, noe som representerer et betydelig effektiviseringspotensiale innen
produktutvikling for verdiskaping for vare kunder.

Kjemi og mikrobiologi innen reservoarteknologi er et annet omrade som er viderefart for
fullt i 2000, med grunnbevilgningsmidler fra Norges Forskningsrad. Aktiviteten er sterkt
flerfaglig, og mange av ingtituttets forskningsavdelinger deltar. Instituttet har na fatt
godkjennel se p& et monitoreringspatent der kjemiske metoder stér sentralt for & overvake
produksionen i reservoarer, og potensialet for fremtidig oppdragsforskning og verdiskaping
er stort.

Kompetansen innen olj ever naktiviteter er meget bred og inkluderer bl.a. miljg-
modellering/risikovurdering, ber edskapsplanlegging og utvikling av oljever nteknologi.
Aktiviteten har bidratt til store prosjekter med deltagel se fra norske og internasjonale
aktarer innen offshoreindustrien. Instituttet gjennomfarte i 2000 et meget stort
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internasionalt progekt for & kartlegge forlagp og konsekvenser av en utblasing pa dypt vann.
Progjektet " Deep Spill” ble giennomfart i samarbeid med mere enn 20 sel skaper samt
amerikanske og norske myndigheter.

SINTEF Materialteknologi

SINTEF Materialteknologisrolle

Vi gnsker gjennom vare F& U aktiviteter a bidra til en videre teknologisk utvikling av
material produserende industri, gkt videreforedling og sikker og optimal materialbruk, bidra
til l@sninger somivaretar gnske om en baaekraftig utvikling og ved var kontakt mot det
inter nasjonal e for skningsmilj@ hente hjemideer som vil styrke norsk industris
konkurranseevne.

SINTEF Materialteknologi utferer, i samarbeid med NTNU, Trondheim og UiO, Oslo,
F&U prosjekter, avansert ingeniartjenester, testing og analyser innen material-teknologi og
spesifikke omréder innen kjemi, fysikk, konstruksonsteknikk og mekanikk. Vi samarbeider
tett og strategisk med norske selskaper som har material -teknologi som sin
kjernekompetanse. | denne sammenhengen fremheves lettmetall, ferrolegerings- og
polymerindustrien. Vi utferer oppdrag for en rekke materialbrukere og blant disse er

oljesel skapene og ulike underleverandearer til offshorevirksomheten de viktigste.

Vi utferer tjenester for ulike SMB bedrifter og ser det som viktig at et forsknings-institutt
er brukt av mange.

Vi deltar i internagonalt forskningssamarbeid og utfgrer oppdrag for utenlandske sel skaper.

K ompetanseomradene er disse

» Utvikling av produksjons og fabrikag onsprosesser.

* Legeringsutvikling.

* Matematisk modellering av industrielle prosesser og material egenskaper.

» Materialvalg og produktutvikling.

»  Optimalisering, dokumentering og standardisering av materialers og produkters
funksjonelle egenskaper.

» Testing, analyse og karakterisering av materialer og produkter.

*  Oppdragsforskning

SINTEF Materiateknologi sin laboratorievirksomhet kan inndelesi fire omrader:

» Laboratorium for material & produkttesting

» Laboratorium for material & overflatekarakterisering

*  Hgytemperatur/prosess |aboratorium

» Laboratorium for material bearbeiding/overflateteknikk

Noakkeltall for SINTEF Materialteknologi i 2000:

» 167 ansattei Oslo og Trondheim.

»  Samarbeid med 35 professorer and 40 Dr.Ing. studenter (1999).
e 7 SINTEF ansatte med Professor |1 stilling. (1999)

* 899 progjekt. (1999)

o 554 tekniske tjenester. (1999)

* 630 kunder (22 store) (1999)

« Nivavitenskapelige publikasjoner: 0,9 pr forskerarsverk (1999)
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* Mohbhilitet: 9,2%

b) Eksempler fravar faglige aktivitet i 2000

I nternag onale vyer
Av Anne-Lise Aakervik, SINTEF

Et sentralt satsingsomrade ved SINTEF Materialteknologi er deltagelsen i EUs femte
rammeprogram (5FWP). Instituttet er involvert i hele 14 progjekter innenfor to av de fire
delprogrammene i 5SFWP, og har ledelsenii tre store industriprogjekter. | forhold til resten av
SINTEF familien sd har Materialteknologi den starste omsetningen i EU-prosjekter,
43millioner kroner har satsingen utlast, mens de ma se seg détt av Tele og datai antall
prosjekter.

I mars 2000 startet forskningsprosjektene VIRCAST, VIRFORM og VIRFAB hvor
SINTEF Materialteknologi er en sentral akter. De tre prosjektene forsker pd matematisk
modulering av duminium for bilindustrien. Kravet om lettere og resirkulerbare biler blir
sterkere. Dette er s viktig at europeisk aluminiumsindustri finansierer 100 % av SINTEFs
innsats i disse projektene, noe som er ganske unikt for EU-progekter.

Aluminiumsindustrien skyter inn 90 millioner kroner til progektet, mens EUs femte
rammeprogram bidrar med 60 millioner. — Dette er et av de starste og mest omfattende
internasjonal e forskningssamarbeidene SINTEF har deltatt i, sier Tom Berland, som
administrerer EU-progektene pa instituttet.

—Deltagelsei slike prosjekter er en flott mulighet til & presentere oss selv for utenlandsk
industri, og vise hvavi duger til her i Norge.

For SINTEFs del betyr det 16 millioner i l@pet av fire dr. 10,5 av disse gar til VIRCAST
prosjektet, der SINTEF Materialteknologi er underleverander til EU-konsortiet.

Detre delenei programmet dekker hele prosesskjeden: Fra utstgping av metall, via
ekstrudering av profiler eller valsing av plater, til utforming av ferdige komponenter.

Det overordnede malet for delprogrammet GROWTH er & statte forskningsaktiviteter som
bidrar til gkt konkurranseevne og en bagrekraftig utnyttel se av ressursene.

INMEMPERYV er ett av tre EU-prog ekter innenfor GROWTH-programmet som SINTEF
Materialteknologi koordinerer. Et av omradene innenfor prosjektet er & utvikle teknologi
som gjer det mulig & separere vassker i kjemisk industri. Den teknologiske utfordringen er &
utvikle uorganiske mikroporgse membraner og moduler som separerer bestemte vaesker, for
eksempel vann fralgsemidler. Koordinator for programmet er seniorforsker Rune Bredesen,
SINTEF Materialteknologi.

DILIGHT, er et nystartet EU-progekt, som SINTEF er initiativtaker til, og hvor forsker
Morten Onsgien er koordinator. "New Dispersion Strenghtened Low Cost Ductile Cast Iron
for Light Weight Design (DILIGHT)" har som mal & utvikle en ny generasjon seigjern med
hay styrke og god seighet for bruk i komponenter med hegyt styrke/vekt-forhold. Noe som er
typiske komponenter til bilindustrien. For & oppna dette vil forskernetai bruk en ny
generagon ferrosilisiumbaserte smeltebehandlingslegeringer som vil raffinere
mikrostrukturen i seigjernet. Progjektets konsortium bestar av bedrifter/institutter fra Norge,
England, Tyskland og Italia. DILIGHT finansieres av konsortiet med et bidrag pa ca 59%
fra EU-kommigonen.
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Norferm overvant startproblemene

av Hilde Kari Nylund, Teknisk Ukeblad

http://www.tekblad.no/show_article.asp?d=2017

03.01.01 07:28

Et fruktbart samarbeid mellom for skere og ingenigrer ga bakteriene apetitten tilbake.
Na produserer de bioprotein, igjen.

Bakterien Methylococcus Capsulatus er en kresen kar. Det som var branok i Danmark, var
det ikke pa Tjeldbergodden. Ledelsen ved bioproteinfabrikken Norferm kladde seg lenge i
hodene sammen med flere eksterne konsulenter, og til dutt fant de |gsningen sammen med
en gruppe forskere fra Sintef. Etter at fermentorslgyfen fikk kanalformet separator pa
toppen, ble Norferms fabrikkgef Kurt Strand kvitt produks onsproblemene.

Sammensatt

Problemet viste seg & vaare sammensatt. Den vesentligste arsaken var opphopning av gassi
fermentoren. | fermenteringsprosesser, for eksempel vinproduksjon, utvikles karbondioksid
som fjernes fra vaesken ved & tilsette nitrogen mot slutten av rerslgyfen. Toppen av
fermentors gyfen skal fungere som en separator for a fjerne denne nitrogen-karbondioksid-
blandinga.

— Overflaten i separatoren var imidlertid for liten, og innlgpet var uheldig utformet,
forklarer Strand. Det farte til for store mengder gassi fermentoren, hvilket igjen skapte
problemer for propellpumpa som sarger for sirkulagon av vaesken. Pumpa taler maksimalt
seks-sju prosent |uft eller gass, og karbondioksid-utvikling forsterket problemet. Til slutt
stoppet sirkulasjonen.

M odellerte vaeskestr gmmen
Stremningsgruppa ved Sintef Materialteknologi har modellert veeskestrgmmen i
fermentoren.

— Vi har brukt modeller utviklet for metallurgiske prosesser for & beregne boblestrgmmen i
separatoren. Sparsmalet er hvor bobler kan slippe unna vassken, forklarer forsker Knut Bech
ved Sintef Materialteknologi. Teknologien for bioproteinproduksjonen er utviklet i
Danmark. Separatoren pa Tjeldbergodden er annerledes utformet enn i pilotanlegget i
Odense, noe som blant annet gir en mer urolig overflate med mindre areal.

En rektangulaa separator gir starre overflate enn rarformet separator. Sintef beregnet
vaeskestrgmmen i en kanalformet separator for a finne ut hvor store bobler som kan fjernes,
og for &dimensjonere kanalen. De modellerte ogsa vasskeoverflaten ei tid etter oppstart av
pumpa. Beregningene ble brukt for afinne kraftig skvulping og brytende belger. Begge
deler er svaat uheldig for separasjonseffektiviteten.

Fakta:

Norferms bioproteinfabrikk mater metanspisende bakterier med en naaingsrik blanding for
at de skal vokse seg tallrike. Bakteriene sirkulerer i en 100 meter lang tankd gyfe —en
fermentor —med en blanding av naturgass, oksygen, ammoniakk, mineraler og vann.”

Nar gelcoat blir gulcoat
Av Jan Helstad, SINTEF

Nar du en klar sommerdag fortayer baten og legger deg pa stranden for & sole deg er det
ikke bare du som skifter farge, det gjar baten din ogsa - dersom du har plastbat. Den er



nemlig belagt med en sakalt gelcoat, et belegg som gir en fast og glatt overflate samtidig
som den senker frikgonen.

Mens din brunfarge forsvinner utover vinteren vil baten beholde sin sommerlige gule teint
og bli gulere og gulere for hver sesong. Det finnes ingen varige midler som gjar den hvit
igjen.

En av produsentene av gelcoat, Reichhold, engasjerte SINTEF Materialteknologi for &
undersake de prosesser som farte til gulning for om mulig & finne en metode som sinket den
vesentlig eller stoppet den helt..

Et dypdykk i lyskjemi

— Deforklaringene pa fenomenet som vi kunne lesei litteraturen var sterkt motstridende og
det ble ngdvendig med litt grunnforskning, forteller Ferdinand Mannle som er leder for
prosjektet. Biter laget av forbindelser med kjemiske strukturer som er vanligei
gelcoatmaterialer ble montert foran en hayfjellssol utstyrt med en spesiallampe som gaen
lysfordeling som var meget naa den som kommer fra solen. Forsgkene viste at
basismaterialet i gelcoaten gulnet uansett, og at det var ultrafiolett strdling sammen med
oksygen som var &rsaken. A skifte ut basismaterialet kunne imidlertid ikke gjgrestil en pris
som markedet aksepterer.

Ny solkrem for bater

En méte a forsinke eller stoppe gulningen pa er atilsette forbindel ser som absorberer
ultrafiolett strdling og omformer den til uskadelig varmestraling. Slike UV -absorbere finnes
ogsdi mange solkremer. Undersgkelsene viste at disse var av hayst varierende kvalitet. De
darligste, som ogsa er blant dem som finnesi solkrem, ble brutt ned under dannelse av
aggressive forbindelser. — I de grunnleggende forsgkene vare fant vi frem til en type UV-
absorber som kombinert med en spesiell tilsetning stanset gulningen helt. Med dette som
utgangspunkt vil produsenten na utvikle nye UV-absorbere, sier Mannle.

Han tilfayer at progektet passet brainn i annen virksomhet innenfor stabilisering og
nedbrytning av polymermaterialer ved SINTEF Materialteknologi. Pa bakgrunn av en
omfattende satsing pa dette omradet i |gpet av de siste 2-3 &rene er vi ndi stand til &foresla
|@sninger mot misfarging og nedbrytning av alle dags plastmateriaer. Spesielt viktig er
polyetylen og polypropylen pga. deres store markedsvolum. Men ogsa papir og andre
trebaserte materiaer er et interessant omrade.

SINTEF Teknologiledelse

Instituttets hovedformal

Teknologiledelse sitt formdl er & drive anvendt FoU pa sentrale omrader som bidrar til gkt
konkurranseevne og verdiskaping i nagingsliv og samfunn. Instituttets medarbeidere
besitter kunnskap innenfor teknologiske, organisatoriske og gkonomiske fag for & kunne
analysere og | @se problemstillinger pa en flerfaglig og helhetlig méate.

Forskningsfelt

Forskningsfeltenei Teknologiledelse er p.t.: Produktutvikling, innovasjon,
teknologioverfaring, bedriftsutvikling, produks ons- /fabrikkplanlegging, logistikk,
systemanalyse, nagingsutvikling, gkonomisk optimalisering, HM S/arbeidsmiljg,
risiko/pdlitelighet, vedlikehold, organisasions- og ledel sesutvikling, endringprosesser,
globalisering, produktivitet, prosessforbedring, prog ektforbedring, samfunnsvitenskapelig
teknologiforskning, det nye arbeidslivet, innvandring/arbeidsliv/integrasjon, organisatoriske
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og tekniske lasninger for kunnskapsforvaltning, verdien av kunnskap, handel med
kunnskap, kunnskapsarbei dsplasser.

Instituttets viktigste oppgaver i 2000

Teknologiledelse gjennomferer i starrel sesorden 4-500 prosjekter pr ar, det er derfor

vanskelig & peke pa noen fa aktiviteter som de viktigste. Noen strategiske

initiativ/progekter:

- Innovasjon (spisskompetanse om innovasjonsprosesser og kunnskap/modeller for stette
til nyetableringer)

- Globalisering (gkt forstdel se/kunnskap om de effekter globalisering har bade pa
brangeniva og bedriftsniva)

- Sikkerhet/pélitelighet (egen satsning i SIPA p& metodeutvikling)

- Kommunikasjonsplattform for Teknologiledelse (klargjering av identitet og
verdigrunnlag), initiering av nytt konferansekonsept (KNUS)

- Pavegne av SINTEF-gruppen; bidratil a utvikle internasional radgivning knyttet til
Asia-banken/utviklingsprosjekter som et nytt forretningsomrade.

- Metal Printing Process (MPP). Teknologiledelse ble tildelt en SIP med 16 MNOK i
finansiering fra NFR over en firedrsperiode. Vi er p.t. i forhandlinger med L ockheed
Martin som er meget interessert i & bidra gjennom en gjenkjgpsavtalei starrel sesorden
10 MNOK. | tillegg har tre industribedrifter sagt seg villig til & bidramed
finansiering/egeninnsats.

- Foredling av §@mat. | samarbeid med SINTEF Fiskeri og havbruk sgkte vi om en SIP.
Et hovedmdl er & bidratil en norsk slagkraftig utstyrsindustri. Status er at vi ikke nadde
opp i siste runde etter at vi ferst hadde fétt beskjed om at vi kom til afafinansiering. Vi
jobber videre med idéen.

- Vi har etablert to nye avdelinger, Ny praksis (endringsledel se/org.utvikling.) og
Produktivitet og prosektledelse (prosjekt- og prosessforbedring). Begge har gjort det
godt i markedet og har hay vitenskapelig produksjon.

- Vi har beredet grunnen for nye langsiktige kompetanseprosjekter bade innenfor
logistikk og kunnskapsforvaltning.

- Innovasjon og virksomhetsutvikling har drevet systematisk produktutvikling og fatt til
en portefalje pdinnovasjonsforskning samt ett nytt i désgk-konsept.

Tre” hgydepunkter” fra SINTEF Teknologiledelse

Risikoanalyser i driftsfasen

Progektet "Risikoanalyser i driftsfasen” ("Risikoindikatorprogektet”) er giennomfert av
SINTEF Teknologiledelse, Sikkerhet og palitelighet, i drene 1998-2000 pa oppdrag fra
Oljedirektoratet.

Det er gjennomfert et pilotprosjektet for & vurdere om, og i hvilken grad det lar seg gjere &
kvantifisere den riskomessige betydningen av endringer i organisatoriske forhold under
drift av offshore installasjoner. Hovedkonklusjonen fra prosjektet er at det er mulig & si noe
kvantitativt om organisatoriske faktorers effekt pa risikonivaet, selv om dette er forbundet
med usikkerhet.

Som en del av progektet er det utarbeidet en metodikk for utarbeidelse av organisatoriske
risikoindikatorer. De organisatoriske risikoindikatorene som etableres ved bruk av
metodikken kan benyttes til fglgende formal:

1. Givarsel om at lekkas efrekvensen (og dermed risikoen) har endret seg
2. Indikere hvor mye lekkasjefrekvensen (og dermed risikoen) har endret seg
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3. ldentifisere hvilke organisatoriske faktorer og kombinasjoner av faktorer som har starst
forbedringspotensiale mht. lekkasjefrekvensen (og dermed risikoen)

Sammen med de "tekniske" risikoindikatorene som kan etableres basert pa metodikk
utviklet i tidligere fase av "Risikoindikatorprogektet”, vil de organisatoriske
risikoindikatorene kunne benyttes til & overvake en forholdsvis stor andel av den totale
risikoen.

Bedriftsutvikling 2000 (BU2000)

Trondheimsmodulen BU2000 har hatt fokus mot bedriftsutvikling i grenselandet mellom
teknologi og organisasion, som en tverrfaglig aktivitet rettet mot bedrifter i omstilling og
utvikling — et samspill mellom mennesker, arbeid, teknologi og ressurser. Malet har vaat &
skape laaingsprosesser for bedrifter, teknologer og samfunnsvitere, dlik at det utvikles ny
kunnskap pa bakgrunn av konkret samarbeid om utvikling bedriftene. BU2000 har involvert
forskere fra de samfunnsvitenskapelige og teknologiske miljgene ved SINTEF
Teknologiledelse og fraNTNU (arbeidslivsforskning, industrisosiologi, organisasjon,
arbeids- og organisasjonspsykologi, logistikk, produks onsteknikk, gkonomi).

Trondheimsmodulens strategi har veat & etablere tette og langsiktige relagioner til et
begrenset antall bedrifter, for asikre at forskerne er i inngrep med sentrale prosesser i
bedriftene. Utviklingsprosjekter er gijennomfart i enkeltbedriftene. Eksempler patema og
problemstillinger det har vaat arbeidet med er virksomhetsmodellering, bedriftskultur og
laingsklima, kompetanseutvikling, organisasonsutvikling, lederutvikling, ny produksjons-
layout og logistikk. Forskere i Trondheimsmodulen har ogsa vaat tett involvert i
undervisning (fagundervisning, og veiledning pa hovedoppgaveniva for siv.ing-studenter og
pa hovedfagsniva innen sosiologi og statsvitenskap).

Antallet deltakende bedrifter har vokst over tid (fra 3 ved oppstarteni 1996 til 8i ar 2000)
og bedriftsnettverket er veletablert etter fire ars arbeid. Trondheimsmodulen har sett det
som viktig & regissere mater og diskusioner patvers av fag og nivaer, og patvers av
skillelinjene mellom forskningsmilja og bedrifter. Potensialet som ligger i & skape
meteplasser patvers av forskere og de tverrfaglige og interessent-baserte teamene av
bedriftsakterer har vaat en svaat viktig laging. En viktig publisering i ar 2000 er Trendenes
tyranni, en bok som i sin helhet dreier seg om bedriftsutvikling i lys av sentrale konsepter
som TQM, BPR, og andre. | 2001 planlegges to bokpublikasjoner fra oss: For det farste
Team-based action research som utvikler ny teori om forskningsprosessen som en
gruppeprosess, patvers av disipliner. For det annet: Researching enterprise devel opment,
hvor bidrag fraalle miljgene innen BU2000 vil settes sammen for a gi en redegjerelse og
analyse av BU2000s virkningshistorie.

Progjektleder: seniorforsker Johan Elvemo og seniorforsker |da Munkeby, begge fra
SINTEF Teknologiledelse, Ny praksis.
Modulleder: professor Morten Levin, NTNU, Institutt for sosiologi og statsvitenskap

I nnovagjonsforskning

Innovagjonsforskning er et nytt felt ved Innovasion og virksomhetsutvikling. Vi har utferer
samfunnsvitenskapelige analyser av nyskapning og innovason i skjaxingsflaten mellom
samfunn og teknologi. Var sentrale problemstilling er sparsmalet:

Hvorfor mislykkes si mange "gode" teknologier?

Nyskapning er ikke lett. En ting er rene tekniske utfordringer. Men mange gode
produktideer taper nar de ska ut i verden. S3, hvordan kan vi forklare dette? Studier av
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nyskapning forteller at suksess krever et godt produkt, god organisagon, riktige
rammebetingelser og riktig timing. Men ikke bare det; suksess krever et kontinuerlig
oppmerksomhet pa og arbeid med disse faktorene. Vi tilbyr strategisk beslutningsstette til
dette ved a analysere:

Hva er de samfunnsmessige (ikke-teknol ogiske) utfordringer til det nye produktet?
Oppmerksomhet og suksess krever at bade samfunnsmessige og teknologiske faktorer er
med i utviklingsarbeid fraentidlig fase. Derfor kan utfordringen formuleres positivt:

» Flerfaglig samhandling er ngkkelen til gkt verdiskapning!

Vi tilbyr radgivning og andyse langs hele nyskapningskjeden. Vi driver
kunnskapsgenerering om selve nyskapningsprosessen fra forskning til bedriftsetablering, fra
idé til lansert produkt. Vi har kunnskap om, og gir beslutningsstette til koblinger mellom
bedrifter, forskningsmiljg og virkemiddelapparat/investorer pA samme arena. Vi gir ogsa
strategisk besutningsstette rundt samfunnsmessige utfordringer til produktideer.

SINTEF Tele og data

Instituttet driver forskning og utvikling pa oppdragsbasis for industri og naaringsliv innenfor
informasjonsteknologi basert pa fagfeltene datateknikk, telematikk, teleteknikk, elektronikk
og akustikk. SINTEF Tele og data er organisert i seks avdelinger med medarbeidere badeii
Trondheim og Oslo.

AKUSTIKK

Avdelingens to hovedomrader er:
- kommunikasjonsakustikk
- miljgakustikk

Kommunikasjonsakustikk omfatter utviklingen av teknologi og utstyr for personlig
kommunikasjon og personlig harselbeskyttel se, hgreapparater, talesyntese, optimal
taleforstéel se og aktiv stayreduksion. Innen miljgakustikk utvikler vi metoder og verktay
for beregning av steyutbredel se fraforskjellig typer staykilder og optimal planlegging og
gjennomfaring av stayende aktiviteter. Dessuten bearbeider vi prosekter som omfatter
tekniske anvendel ser av lyd og vibrasjoner til f.eks. forbedring og overvaking av
industrielle prosesser.

DATATEKNIKK

Vére kunder er programvare/I T-sel skaper samt avanserte anvendere av datatekno-logi.
Forskningsomrader er:

- programvarearkitekturer og metoder for utvikling av programvareprodukter

- metoder for & bedre arbeidsprosessene i programproduserende virksomheter

- metoder for & lage programsystemer med optimale bruksegenskaper

- dataverktey for belutningsstette, nettbasert laaing og kunskapsforvaltning.

Mange av vare oppdrag er rettet mot spesielle anvendel sesomréder slik som IKT for
hel sesektoren, transportrettet IKT, miljginformasjonssystemer samt sikkerhetskritiske
systemer.

DISTRIBUERTE INFORMASJONSSYSTEMER

Mobilitet og distribugon av informasjon og systemer er sentralt i kunnskaps-samfunnets
infrastruktur. Avdelingen utvikler metoder og teknikker for design, utvikling og innfering
av distribuerte og mobile informasjonssystemer.
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Avdelingen arbeider hovedsaklig innen fal gende fagomrader:

Romlig og temporal modellering
- Distribuert systemteknol ogi
- Datastettet samarbeid
- Menneske-maskin interaksgjon.
Anvendel sesomrader for avdelingens kompetanse er bl.a. innen geografiske
informasjonssystemer, system-arkitekturer, kunnskaps-forvaltning, mobilt informatikk,
brukergrensesnitt, og evaluering av informasjonssystemer. Avdelingen bidrar aktivt til
internagjonalt standardiseringsarbeid gjennom
1SO og OMG.

RADIO- OG SENSORSYSTEMER
Avdelingen arbeider i hovedsak innen to omrader:
- Radio- og satellittsystemer

- Radar- og mikrobglge sensorsystemer

Nye satellittsystemer som vil tilby bredbandstjenester i frekvensomradet 10-30 GHz
forventes 8 komme, og dette er en viktig del av var pagdende aktivitet. En annen viktig
aktivitet er utviklingen av en radar som kan tilpasses mange ulike formdl ved & endre
formen pa den utsendte radarpul sen. Dette oppnas gjennom avansert digital

signal prosessering. Et annet viktig omréde er adaptive antenner for radar- og
mobilkommunikasonsformal.

SIGNALBEHANDLING OG SYSTEMKONSTRUKSION
Avdelingen arbeider i hovedsak innen falgende omrader:

- Mobil, satellitt- og kringkastingssystemer
- Integrert system design
- Tale, audio og video

Virksomheten var har vaart spesielt rettet inn mot distribusjon av digital-TV (Digital Video
Broadcast). Forskningen har bidratt til valget av den europeiske standarden for DVB. Andre
aktiviteter omfatter bredbands radioaksess, ASIC i RF systemer, informasjonssikkerhet og
elektronisk handel, samt talte dialogsystemer. En viktig del av aktiviteten i avdelingen har
0gsa vaat rettet inn mot Norges forskningsrads program «Grunnleggende tel eforskning»
innenfor bredbands radioaksess og talebehandling.

SYSTEMUTVIKLING OG TELEMATIKK

Avdelingen arbeider i hovedsak mot telemarkedet. VVare kunder er bedrifter som utvikler
kombinerte maskinvare- og programvaresystemer, samt bedrifter og forvaltning som
utvikler og har operasjonelt ansvar for sikkerhetskritiske systemer. Vi analyserer og
vurderer sikkerhetskritiske og haypalitelige maskin- og programvaresystemer, utvikler
teknologi for kommunikasjonsnett, metoder for systemutvikling og verktay for
sanntidssystemer, og vurderer og implementerer sanntidssystemer og teletjenester. Vi
arbeider ogsd med | T-produkter for handikappede og for hel sesektoren.
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"Hgydepunkter" 3 stk:

NACRE - Natural Communication in Rough Environments

NACRE er et konsept for naturlig kommunikasjon i stayende miljger utarbeidet av SINTEF
Teleog data. For & kommersialisere konseptet er selskapet NACRE AS tiftet.

Produktkonseptet kalles PARAT- Personal Active Radio/Audio Termina - og
systemlgsningene vil inneholde "en at-i-gre terminal" som bestar av et adaptivt, aktivt
harselvern og korthol ds radiokommunikasjon.

Det unike ved konseptet er at PARAT analyserer omgivelseslyden og stiller inn
herselvernfunksjonen fortlgpende slik at brukeren oppnar full beskyttelse av harselen uten &
bli utestengt fralydomgivelsene. Den demper bare ugnsket (harsel skadelig, forstyrrende)
lyd. | stille omgivelser er PARAT akustisk transparent. Den binaurale harsel
("stereoharsel") bibeholdes ved bruk av PARAT og utnyttes til & oppna god talekvalitet
under alle forhold. Steydempet toveis talekommunikasjon oppnas ved at PARAT bade
fanger opp brukerens egen stemme og gjengir innkommende taleinne i gregangen. PARAT
kan ogsa med stor fordel benyttes av personer med harselskader ved at den gnskede lyden
tilpasses og forsterkes i henhold til de individuelle behov i tillegg til herselvernfunksjonen.

Aktiviteten i NACRE ASblei 2000 trappet betydelig opp. Selskapet har startet et
utviklingsprogekt for PARAT HKOM (Hgrselvern med KOMmunikasjonssutrustning),
hvor hovedfokus er pa utviklingen av en integrert audiobrikke med tilhagrende el ektronikk
for plassering i en belteterminal med tradforbindelse til greterminal.

Parallelt startet utvikling av en radiobasert 1asning gjennom et forprogj ekt hasten 2000
Stettet av Forskningsradet. Dette arbeidet videreferes na der mal settingen er a utvikle farste
generasion 2.4 GHz radio for PARAT. Prosjektet vil bli utfart med NACRE AS som
prosjektansvarlig og progektleder, og med SINTEF Tele og data som den viktigste
utviklingspartneren.

Talegjenkjenning for teksting av direktesendte TV-program

Malet i progjektet har vaat & oppna et system for teksting av direktesendte TV -programmer
basert pa tal egjenkjenning. Dette skal koblestil NRK's tekst-TV system, dlik at de som har
behov for teksting kan velge dette via en tekst-TV side. Hovedmalgruppen er degve og
hersel shemmede. Fremmedspraklige som prever alage/forstd norsk vil ogsd ha nytte av
anvendelsen. | dag har disse gruppene et begrenset tilbud nér det gjelder direktesendte TV -
programmer. Det vil med dagens teknologi ikke vaare mulig & benytte automatisk
talegjenkjenning for a fange opp alt som siesi et direktesendt program. Dette er heller ikke
anskelig, da tekstmengden vil bli for stor. Derfor benyttes en kommentator. Kommentatoren
formulerer setninger, og talen fanges opp av en mikrofon som systemet konverterer til tekst.
Systemet fungerer for kontinuerlig norsk tale med et vokabular pa rundt 15000 ord, som
kommentatoren enkelt kan endre far sending. Det er utviklet en fullt fungerende
demonstrator.

DAIM

DAIM (Distribuert Arkitektur, Internett og Multimedia) er et nagringsrettet FoU prosjekt
initiert av IKT-Norge og stettet av Forskningsradet. Prosjektets mal er & hjelpe
produktorienterte programvarebedrifter & mete teknologiske utfordringer i kjelvannet av
den raske fremveksten av internett, multimedia og mobile brukere. Progjektet ledes av IKT-
Norge og utfaresi samarbeid mellom SINTEF Tele og Data og en gruppe bedrifter som
lager programvareprodukter for gjentatt salg.
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Hovedprogjektet gjennomfares som et samspill mellom pilotprogjekter og fellesprogjekter.
Pilotprosiekter i bedriftene har som ma ainnfare og haste erfaring med elementer av ny
teknologi og nye arbeidsmetoder. Pilotbedriftene utvikler pilotanvendel ser muliggjort av ny
teknologiske trender og prover ut felles tekniske |@sninger. Prosjektene ledes av bedriftene
og utfagresi hovedsak av bedriftens personell, med stette frainstituttpersonell etter behov.
Fellesprosjektene har som mal & systematisere erfaringene og utvikle og dokumentere felles
mansterl gsninger. FoU miljgene utreder hvilke krav de nye tekniske trendene stiller og
utvikler og dokumenterer felles |gsninger (patterns, komponenter) sammen med
pilotbedriftene. Disse progektene ledes av instituttene og/eller DnV, og bemannes av
personell herfra og fra bedriftene som samtidig jobber med relevante pilotprosjekter.

| 2001 igangsettes det internasjonal e sasterprosjektet Café (i Norge kalt Euro-DAIM) der
IKT-Norge og SINTEF deltar. Progektet har Eureka-status og stette fra Norges
Forskningsrad.

SINTEF Unimed
SINTEF Unimed har som formal &

» vare kompetansesenteret innen hel setjenesteforskning og -utvikling i Norge ved & bidra
til kvalitet, pasienttilfredshet, ressursutnyttel se, ledelse og styring.

* bidratil effektiv og barrierefri samhandling mellom hjem, primaerhel setjeneste og
sykehus med utgangspunkt i pasientens behov.

 bidravesentlig til utviklingen av en norsk helseindustri basert pa enkeltmenneskers og
hel setjenestens behov.

«  utvikle spisskompetanse pa menneske-milja relasjoner

Unimed har i 2000 bestétt av f@lgende 12 avdelinger:
» Ekstreme arbeidsmiljg

* Helse og arbeidsfysiologi

*  MR-senteret

e Ultralyd
* NIS Helsetjenesteforskning
* NIS Samdata

* NISLedelse, organisasion og samhandling

* NISHelse og rehabilitering

* Norsk pasientregister

» Epidemiologisk forskning

»  Senter for medisinsk metodevurdering

* Innovasion, som omfatter Seksjon for klinisk forskning

Samdata-rapportene (NIS Samdata og NIS Hel setjenesteforskning) er i lgpet av de siste
arene videreutviklet ved at de nakommer i to utgaver - Samdata tabeller og Samdata
analyse. Dette gjelder bade for somatiske og psykiatriske hel setjenester. |1 2000 ble det
salig stor oppmerksomhet rundt analyserapporten om sykehussektoren pa 1990-tallet.
Sammen med Norsk Pasientregister hadde disse to milj@ene en viktig rollei forbindelse
med ordningen med innsatsstyrt finansiering av sykehustjenesten, bade i forhold til
utvikling av grunnlagsmateriale, evaluering og kvalitetskontroll.
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Unimeds satsing pa det internasjonale marked har fortsatt ogsai 2000, gjennom
viderefgring av pagaende prosjekter i Afrika, seminarer for helsepersonell i Latvia og
konkretisering av progjektplaner i Saudi-Arabia sammen med andre norske interessenter.
Instituttet har blitt partner i Atlas-alliansen som er Norads hovedsamarbeidspartner nar det
gjelder bistand til funksjonshemmede.

Pa oppdrag fra Sosial- og hel sedepartementet er det opprettet en kunnskapsdatabase og
kompetansenettverk for sykehusplanlegging. Hensikten er & bidratil & heve nivaet innen
norsk sykehusplanlegging, gjennom a fremskaffe og videreutvikle kunnskap som er nyttig
for partene i plan- og utbyggingsprosessen.

| en internasjonal evaluering av biologiske og biokjemiske fag i Norge fikk MR-senteret
svaat god karakteristikk. Det siesi rapporten at bade utstyret, entusiasmen og
kvalifikasjonenei staben er med pa a gjere senteret enestédende i sitt slag i Norge og Europa.

"Hgydepunkter™ :

Ultralyd

Siden 1995 har SINTEF Unimed, Regionsykehuset i Trondheim og NTNU hatt et tett og
formalisert samarbeid nar det gjelder forskning og utvikling i bruk av ultralydbilder til
navigason i menneskekroppen, en teknologi som er sentral for den videre utvikling av mer
skansomme behandlingsformer. Det blei 2000 inngétt en ny avtale mellom partene som
omfatter nevrokirurgi, karkirurgi og kikkhullskirurgi i bukhulen. Andre kliniske omréder
kan bli aktuellei fremtiden. Et mal med avtalen er at forskningsmiljget skal std som en
samlet enhet i samarbeid med industri og synliggjere Trondheim som medisinsk
teknologisk sentrum bade nasjonalt og internasjonalt. En dr. ing. grad ble fullfart i 2000, og
flere er under arbeid.

Samdata

Samdata-prosjektene (Samdata sykehus og Samdata psykiatri) har i alle ar veat et vesentlig
grunnlag for helsetjenesteforskningen i Unimed. Arbeidet er mer og mer vinklet mot
analyser av sammenhenger og utviklingstrekk i helsesektoren. Innsamling, bearbeiding og
kvalitetskontroll av data er det na Norsk Pasientregister som handterer. | 2000 kom en
analyserapport om utviklingen i sykehussektoren pa 1990-tallet. Rapporten et viktig bidrag i
forbindel se med den omstilling som né skjer pa sykehussektoren, og rapporten
dokumenterer blant annet en spesielt sterk vekst i utgiftenei lgpet av de siste 5 & - 60
prosent av utgiftsveksten de siste 22 &r skjedde i perioden 1995-1999.

Medisinsk metodevurdering

SMM - Senter for medisinsk metodevurdering ble etablert som en del av SINTEF Unimed i
1997. Senteret utfarer studier av medisinske metoder for & kunne vurdere nytteverdi, og har
i 2000 publisert flere studier som har vakt stor oppmerksomhet. Spesielt kan nevnes studier
omkring temaene hjertelaserbehandling, genterapi og nakkesleng-diagnostikk og
behandling. I tillegg til rapportene og annen informasjon til det offentlige og det medisinske
fagmiljg, resulterer alle studiene fra senteret i en artikkel i et vitenskapelig tidsskrift. Alle
de faglige medarbeiderne ved SMM har doktorgrad.
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3.11 SINTEF Energiforskning AS— SEfAS

3.11.1 Presentagon av instituttet

SINTEF Energiforskning ASer et allmennyttig forskningsinstitutt, som gjennom forskning
og utvikling samt utredning og informasjon vedrgrende produkgon, omforming,
overfaring/distribugon og duttbruk av energi, samt industrielle termiske prosesser og
produkter, skal fremme utviklingen innenfor nagingsliv og forvaltning. Instituttet skal virke
for helhetssyn og nye initiativ nagonalt og internasjonalt.

SINTEF Energiforskning er en del av SINTEF-gruppen, og virksomheten skal koordineres
med beslektet virksomhet innen gruppen for gvrig og i samsvar med gruppens overordnede
mal og strategi. Selskapet skal herunder samarbeide med NTNU til stette for den forskning
og undervisning som naturlig har tilknytning til selskapets virksomhet. SINTEF
Energiforskning vil drive sin virksomhet i naa kontakt med Fakultet for el ektroteknikk og
telekommunikasjon og Fakultet for maskinteknikk ved NTNU, og salangt mulig
samlokalisert med tilsvarende fagmiljger der. Selskapet skal videre tilstrebe god kontakt
med brangeorganisasjoner i nagingsliv innenfor sitt virkeomrade.

Faglig aktivitet i 2000

Forskningsradets store brukerstyrte program, EFFEKT, har vaat sentral innenfor den
elkrafttekniske virksomheten. EBL (tidligere Enfo) med sine brangjefinansierte
forskningsprogram er var sterste kunde, og vi har deltatt innenfor alle deres
programomrader som er nasjonal e strategier, produkson, krafthandel,
administragon/gkonomi og overfaring/fordeling.

Vi hadde krevende oppgaver bade for norske og utenlandske kunder innenfor el ektrisk
oppvarming av oljergrledninger p& havbunnen. Gjennom et samarbeid med flere norske
partnere fikk vi vart farste oppdrag innenfor programmet DEM O 2000.

| 2000 startet vi et prosjekt pa elektrokoalesence. Poenget her er & bruke elektriske felt til &
oke sammensmeltingsraten (koalesens) for sma vanndraper i olje dik at en far dannet starre
drdper. Store vanndraper felles ut raskere (bunnfelling) slik at sterrelsen pa
sedimenteringstankene brukt offshore kan krympes. Produsenter og brukere av slikt utstyr
er interessert i & etablere grunnleggende kunnskap om hva som styrer

el ektrokoal esensprosessen, og prever sammen med SINTEF Energiforskning & fa etablert et
kompetansebyggende i nstituttprogram med stette fra forskningsradet.

SINTEF Energiforskning deltar i flere EU-progjekter innenfor energisektoren. | et prosjekt
med finansiering fra programmet EU-SAVE er malet & utvikle strategier for en
miljeeffektiv kraft-forsyning i et deregulert kraftmarked. Progjektet OPET (Network of
Organisations for Promotion of Energy Technologies) har som forma & fremme utbredelsen
av nye energiteknikker - saalig utnyttelse av fornybare energikilder og rasjonell bruk av
energi. | progektet "AHEAD” er hovedmalet & gke energieffektiviteten for
destillasjonskolonner ved a bruke avanserte varmevekslere og sikre hgyere produktivitet
ved a anvende dynamisk prosesskontroll.

| 2000 startet vi et egenfinansiert internasjonaliseringsprosjekt pd omradet deregulert

energimarked der malet er & selge produkter og avanserte konsulenttjenester i det
europeiske markedet. Basis for fremstatet er den kunnskap og de produkter
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(ssmuleringsprogrammer og beslutningsstetteverktay) som er utviklet for den nordiske
kraftsektoren i forbindel se med dereguleringen av dette markedet.

Sammen med det termiske miljget ved Fakultet for maskinteknikk ved NTNU har Avdeling
for Termisk energi ved SINTEF Energiforskning fatt status som Marie Curie senter med
tittel "Combustion technology for a better environment". Forskningssef Inge Gran er
koordinator for senteret som finansieres av EU programmet "Energy, Environment and
Sustainable Development”. Dr. studenter fra ulike land far finansiering for atilbringe 3 til
12 méneder som gjesteforskere ved forbrenningsgruppen ved SINTEF/NTNU. Ordningen
inkluderer ogsd en finansiell stette til forbrenningsgruppen.

3.11.2 Eksempler paprosjekt

Norskutviklet CO,-teknologi lisensiert til Japan

Den 22. september 2000 undertegnet det japanske sel skapet Denso Corporation en
lisensavtale med Pronova/Hydro om bruk av norskutviklet CO,-teknologi i en ny
generasjon tappevannsvarmepumper. En lignende avtale er under forhandling ogsd med en
starre europeisk leverander av kuldeanlegg for supermarkeder. Lisensavtalen med Denso er
basert pa patentrettigheter og kunnskaper fra det klima- og kuldetekniske fagmiljget ved
SINTEF/NTNU. Hydro har hatt ale rettigheter til denne teknologien siden 1990, og avtalen
med Denso markerer et kommersielt gjennombrudd etter mer enn 10 ars samarbeid mellom
SINTEF/NTNU og Hydro innen utvikling og demonstrasjon av transkritisk CO,-teknologi.

Det var professor Gustav Lorentzen ved NTNU (1915-1995) som startet det hele ved sin
"gjenoppdagel se" av CO, som arbeidsmedium i kjaleprosesser pa slutten av 80-tallet.
Arbeidsmediet er det stoffet som sirkulerer inne i kjgleanlegg og varmepumper. CO, har
fordelen av a vaae et ubrennbart, ugiftig og ikke ozonnedbrytende naturlig stoff, med naar
null i spesifikk drivhuseffekt og uten risiko for fremtidige "overraskelser" av miljgmessig
eller helsemessig art. Nar det likevel har tatt mer enn 10 & fer teknologien na blir tatt i bruk
sa skyldes dette mange forhold, ikke minst at de termodynamiske egenskapenetil CO, er
forskjellige fradet man var vant til. Dette innebagrer blant annet at trykket i anlegget blir
heyt — opptil 120-150 bar. Alle komponenter og alt utstyr ma derfor utvikles pa nytt.

M ange lovende bruksomr ader

De tre viktigste utviklingsomradene for CO-teknologi hittil har vaat klimaanlegg for biler,
tappevannsvarmepumper (varmtvanns varmepumper), og kuldeanlegg for supermarkeder
og butikker. Bilindustrien har hatt prototypkjeretayer med CO,-anlegg til utpreving i flere
ar nd, og den senere tids utvikling av varmepumpel gsninger for hurtig oppvarming av
kupeen ventes & bidra til & gke interessen ytterligere. Det er imidlertid fortsatt et stykke
igien til man har nadd full konsensus om at CO, er den Igsningen man vil gafor. Innen de
andre omradene er produksonsseriene mindre, konsekvensene av feildisponeringer ikke sa
dramatiske, og det er ogsa sterre energimessige fordeler ved a benytte CO, i varmepumper
og i anlegg med varmegjenvinning.

Ener gispar ende og miljgvennlig teknologi

Den japanske tappevannsvarmepumpen er utviklet for eneboliger og starre leiligheter, og
har en varmeytelse pa 4,5 kW. Energiforbruket til vannoppvarming utgjer ca 35% av det
totale energiforbruket i private husstander i Japan. Forsgk og beregninger har vist at
varmepumpen vil haen &rsvarmefaktor pdminst 3, dvs at 2/3 av energien til vannvarming
hentes "gratis’ frauteluft. En av de store fordelene med CO, er at en oppnar hay
vanntemperatur (70-90°C). Dette betyr at varmtvanns- behol deren kan vaae ganske liten,
noe som er viktig i Japan der det er trangt om plassen. Varmepumpen skal markedsfares av
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Tokyo Electric Power Company (TEPCO), som har mye overskudds-kraft om natten som
kan tilbys til under fjerdeparten av dagtariff. Dermed skulle det ligge il rette for svaat god
lennsomhet bade for kunder og kraftprodusent. Sammenlignet med gassfyrte
varmtvannsberedere reduseres primaarenergiforbruket med 30-50%, avhengig av
virkningsgrad for elkraftproduksjon og -distribusjon. Uansett er dette et vesentlig bidrag til
bedre utnyttelse av fossilt brensel, og en unngér ogsa risikoen for brann og eksplosion som
falger med gassfyrte varmtvannsberedere. - se faximile

Hva med anvendelser i Norge?

Er dette nok et eksempel paat gode norske ideer og oppfinnelser ikke lar seg
kommersialisere her hjemme? Ikke helt, for verdens farste kommersielle CO,-
tappevannsvarmepumpe er et pilotanlegg pa 22 kW installert og igangsatt i

nagringsmiddel bedriften Eggprodukter ASi Larvik i november 1999. Anlegget er utviklet
og levert av Frostmann AS, et firmainnen Finsam-gruppen. Frostmann har samarbeidet
med SINTEF/NTNU ved utvikling av anlegget, og finansiering fraNVE og SND har gjort
prosjektet mulig. Det er ogsaigangsatt norske utviklingsprosjekter for CO; i
boligvarmepumper, blant annet med finansiering fra Forskningsradet.

Hydrogenforskning ved SINTEF/NTNU

For & utnytte hydrogen mest mulig effektivt og miljevennlig er det viktig a se pahele
hydrogenkjeden. Med hydrogenkjeden mener vi produksjon, lagring, transport og sluttbruk.
For & synliggjare fagomrader innen hydrogenkjeden som SINTEF-gruppen og tilhgrende
NTNU miljger representerer, ble det bed uttet & samle de aktuelle miljgenei en " Hydrogen-
arbeidsgruppe’. Inkludert i dette er aktivitetene knyttet til naaringdlivetsidefond ved NTNU
og enkeltprosjekter ved bade SINTEF og NTNU stettet av bl.a. Norges forskningsradet. Det
blei ferste omgang etablert en arbei dsgruppe bestadende av personer fra SINTEF
Materialteknologi, Institutt for Materialteknologi og Elektrokjemi ved NTNU, SINTEF
Kjemi, SINTEF Energiforskning og Institutt for Termisk Energi og Vannkraft ved NTNU.
Gruppen har fungert siden mai 1999 og gruppens arbeid er presentert pa nettet:
http://www.energy.sintef.no/Hydrogen/no_index.asp

“Hydrogensamfunnet —en nagonal mulighetsstudie”

Fra november 1999 til april 2000 ble det pa oppdrag fra Norges forskningsrad utfert en
nasiona mulighetsstudie for hydrogen som framtidig energibaaer. Utredningen har kartlagt
forskningsbehov, eksisterende kompetanse ved forskningsinstitutter og universiteter, norsk
industri- og nagringslivsinteresser, samt mulige teknologiske og markedsmessige
satsningsomrader i et internasjonalt perspektiv. Progjektet ble utfart som et samarbeid
mellom SINTEF, NTNU, IFE og UiO der SINTEF Energiforskning v/Hanne Kvamsdal
hadde progektledelsen. Som en viktig del av studien ble det arrangert en workshop med
bortimot 100 norske deltakere og 3 inviterte utenlandske foredragsholdere (Ulrich Buinger
fraTyskland, David Hart fra England og Bragi Arnason fra Island).

Utdrag fra sammendraget i rapporten:

Denne utredningen har vist at Norge har spesielle forutsetninger for nagringsutvikling
relatert til hydrogen som energibagrer, spesielt som gassnasjon, men ogsa basert pa
eksisterende kompetanse i industrien og ved universitet- og forskningsinstitutter pa
hydrogenproduksjon ved elektrolyse. Framtidig naaringsutvikling pa omradet vil avhenge av
offentlig forskningsinnsats, men potensialene er store. Norsk FoU pa omradet bgr fokusere
sininnsats ut fra de anbefalingene somer gitt i rapporten.

Seforavrig
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http://www.energy.sintef.no/Hydrogen/Prosjekt-1/no_index.htm for beskrivelse av
prosjektet og bestilling av rapporten, og http://www.energy.sintef.no/Hydrogen/Prosj ekt-
L/workshop.htm for neermere beskrivel se av " workshopen™.

Andreresultater og viderearbeid

Det ble ellersinitiert flere progiekter finansiert av Forskningsradet og industrien i lapet av
2000: blant annet et strategisk instituttprogram (SIP), et kompetanseprosjekt, samt
hydrogenrel aterte progekter i NFR-programmet ” Energi for Fremtiden”.

SINTEF/NTNU jobber for tiden med & etablere et forprosjekt innenfor integrert produksjon
av Kjemikalier, Energi og Materialer (KEM).

“Power electronics and energy storage technologies for cost- and energy efficient
power system”

Som felge av gkende bekymring for miljgkonsekvenser pa grunn av et stadig gkende
energiforbruk, ser vi en gkende ettersparsel etter mer kostnads- og energieffektive system
for produksjon, lagring og omforming av elektrisk energi. Teknologiske nyvinninger pner
nafor at palitelige hybride kraftsystem med potensial for gkt kostnads- og energieffektivitet
blir kommersielt tilgjengelige etter hvert. Ett eksempel er autonome kraftsystem hvor
fornybare energikilder som vind og hydrogen integreres sammen med hensiktsmessige
lagringsmedia for & gi energieffektiv og palitelig energitilfarsel. Andre eksempler er
elektrisk fremdriftssystem til skip og elektriske biler/busser og autonome kraftsystem pa
land, skip og oljeinstallasjoner.

Hovedmalsettingen i dette prosjektet er & fremskaffe den nedvendige ekspertise og
kompetanse for analyse og design av optimale hybride kraftsystem som innbefatter
fornybare energikilder i kombinasjon med lovende lagringsteknologi for elektrisk kraft,
integrert sammen med kraftelektroniske omformere.

Ved omforming av elektrisk energi star ulike typer kraftel ektroniske omformere med
spenningskilde mellomkrets (V oltage Source Converter) sentralt. Her vil instituttet benytte
sin lange erfaring fraanalyser og konstruksjon av dike omformere. En prototyp av en 20
kW DC/AC-omformer ble utviklet i 2000 og er na under testing som aktiv likeretter.
Utpreving og testing av aktive filtere og statisk kompensator vil bli gjennomfert i 2001.
Videre har en gjennomfert en forelgpig evaluering av brenselceller ved & sammenligne
mellom forskjellige typer celler og deres hovedparametere. En oversikt over

anvendel sesomrader for brenselceller er ogsa etablert. Det er etablert kontakt med andre
enheter i SINTEF-gruppen og i industrien, med tanke pa a etablere et fora pa anvendelse av
brenselceller for maritimt bruk. Et spesiallaboratorium for uttesting av brenselceller,
batterier og muligens andre lagringsmedia, hver for seg og integrert i system, er under

oppbygging.
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3.12 SINTEF Petroleumsforskning AS

3.12.1 Presentagon av instituttet

SINTEF Petroleumsforskning AS er et forskningssel skap for petroleumsindustrien og norsk
forvaltning. Var vigon er teknologi for effektiv og miljgvennlig utvinning av petroleumsres-
surser, og var forretningsidé er at vi skal dekke behov for oppdragsforskning og

teknol ogiutvikling innen kartlegging og utvinning av petroleumsressurser. Vare fagfelt var
fordelt pa fire avdelinger i 2000.

Bassengmodellering

Avdelingens forskning rettes mot metoder som kvantifiserer og reduserer usikkerheten i
predikgon av hydrokarbonfaser i uborede strukturer. Et viktig verktay i dette arbeidet er
hydrokarbon-migrasjonssimulatoren Semi. Denne har blitt videreutviklet i |gpet av aret ved
bl.a. integrering av trykksimulatoren Pressim, som ogsa er utviklet ved avdelingen. Innenfor
et strategisk ingtitutt program er det na utviklet en prototyp av en simulator som beregner
dannelse- og nedbrytningsrater av olje og gasskomponenter pa grunnlag av
oppvarmingseksperimenter fra ulike kildebergarter. Det er na oppnadd detaljerte kinetiske
modeller for kildebergarten Draupne. | oppfalgingsprosjektet SMIFF 2, som utferesi
samarbeid med IFE og NGlI, fokuseres det pa spenningsberegning og hydraulisk lekkasje
langs sprekker og forkastninger.

Bregnn- og under vannsteknol ogi

Avdelingens kjerneomréder er dypvannsboring, intelligente brgnner, flerfase
stramningsteknikk, og brannstremsregularitet. Med bakgrunn i petroleumsbransjens sterkt
voksende behov for kvalifisering og demonstrasjon av havbunns- og
nedihullsproduksjonsteknologi blant annet igjennom DEMO 2000, er storskala
flerfasesl@yfen gjort operativ. Virksomheten pa flerfaselaboratoriet er rettet mot
gasshydrater, sandtransport og slugging i bregnnstram av olje, gass og vann. Det er et
utstrakt samarbeid med andre SINTEF institutter, NTNU og | FE samt europeiske
forskningsinstitutter. Markedsfokus er Norsk Sokkel og typiske dypvannsprovinser som
Mexicogulfen og Vest-Afrika. Med finansiering fra Norges forskningsrad kjegres to
strategiske instituttprogram innenfor intelligente branner og 3D modellering av
flerfasestrgmning. Andre arbeidsomrader er ny teknologi for boring pa dypt vann,
brennseismikk og poretrykksprediksjon under boring.

Seismikk og for mag onsfysikk

Hovedtema for avdelingen er utvikling av seismiske prosesseringsmetoder og
petroleumsrel atert bergmekanikk. Viktige utfordringer er & oppna best mulig strukturell
avbildning av undergrunnen, samt en optimal estimering av bergartsparametre fra seismiske
data. Disse aktivitetene omfatter AV O analyse (amplitude versus offset), prosessering av
V SP data (borehullsseismikk), modellering og migrasjon, havbunnsseismikk og seismisk
monitoriering (4C og 4D). Avdelingen har videreutviklet og testet metoder for AVO in-
vergon av tredimengionale data, og kalibrering av repetert seismikk. Viktige aktiviteter,
som avdelingen har arbeidet med i mange ar, er hullstabilitet under boring, spesielt i
skifersoner, sandproduksjon, med spesiell fokus pa sandprediksjon og mengde produsert
sand, formasjonseval uering spesielt rettet mot bestemmel se av poro-mekaniske og
petrofysiske egenskaper, seismiske egenskaper til bergarter samt bestemmel se av
bergmekaniske og akustiske parametere til borekaks/sma-praver. Avdelingen har et godt
utbygd bergmekanisk laboratorium, som er spesialisert for petroleumsrel aterte studier,
inklusive akustiske og petrofysiske malinger.
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Reservoarteknologi

Avdelingens aktiviteter omfatter reservoarsimulering og reservoartekniske laborato-
riemalinger samt matemati sk modellering og analyse av reservoartekniske fenomen. Det
fokuseres pa gkt oljeutvinning ved hjelp av gassinjekson og kombinert gass- og
vanninjeksion. CO,-deponering i akviferer, gasskondensatutvinning, skum for mo-
bilitetskontroll og blokkering, ikke-Darcy naabrgnnsstrgm og oppskalering er andre viktige
aktivitetsomrader. Avdelingen utfarer fluidanalyser og avanserte kjerneanalyser samt en
rekke spesialstudier som inkluderer asfalten-utfelling og transport, bruk av
blokkeringsmidler, visualisering av prosesser og maling av grenseflatespenninger ved
ekstreme betingel ser.

3.12.2 Eksempler pa prosjekt

Transportation of produced sand in multiphase oil-water-gas flows in horizontal
and near horizontal pipes

Partikkeltransport, slik som sandproduksjon fra olje- og gassbranner representerer et gkende
problem for effektiv utnytting av olje- og gassressurser. Strategier for sandbehandling er
ofte fokusert pa & unnga produksjon av sand inn i brgnnen fra reservoaret. Likevel kan man
ofte f& medrevet sand i produksjonsstrammen, noe som leder til operasjonelle problemer, og
okt erogon og korrosjon.

Det finnesi dag ingen gode beregningsmodeller for sandtransport i flerfasestr gmning.
Eksperimentene viser hvor kompleks partikkelbevegelsei flerfasestrgmning er, og at mange
parametre innvirker pa hvor effektivt sand kan transporteresi rer.

Eksperimentene viser ogsa betydningen av vannfasens til stedevaael se og mengde pa hvor
effektivt man kan fa transportert oppsamlet sand gjennom et rerledningssystem. Sandens
mekaniske og kjemiske egenskaper har ogsa stor innvirkning pa transporterbarheten av
sand, ettersom sanden lett pakker seg i vann og ikke i olje (kapillaarkrefter som for
eksempel gjer det mulig alage sandslott pa badestranden). Eksperimentene viser at ved
stremning av olje over et initielt vannfuktet sandsjikt ma oljehastigheten i ekstreme tilfeller
mer enn tredobles for &fa malbar sandtransport ut av reret ssmmenlignet med tilsvarende
hastighet dersom kun vann stremmer i raret.

Eksperimentene har vist at det er nadvendig ata hensyn til vannfasens innvirkning pa
sandtransport i rer ved utvikling og forbedring av matemati ske beregningsmodeller.

Ved gkt kunnskap om sandtransport i flerfasestramning vil man kunne utvikle bedre
beregningsmodeller til bruk ved design og drift av rerledninger for transport av produsert
olje og gass.

Evaluering av FAWAG i vestre forkastningsblokk pa Snorre

Pa Snorrefeltet er injisering av vann og etter hvert vann alternerende vann og gass utprevd
siden produksjonsstart i 1992. Strategien har vaat vellykket. For & utnytte effekten av den
injiserte gassen enda bedre ble det tidlig igangsatt forskning omkring bruk av skum for a
kontrollere stramningen av gassi reservoaret. Dette arbeidet resultertei flere feltpiloter pa
Snorrefeltet parallelt med en omfattende forskningsaktivitet. SINTEF Petroleumsforskning
deltok i denne prosessen bade gjennom forskningsprogrammene RUTH og RESERVE og
prosjekt direkte finansiert av industrien.

Etter initiativ fra SINTEF Petroleumsforskning ble Nords gens farste full skal af orsgk for
skumbehandling, FAWAG (foam assisted water alternating gas injection) igangsatt i 1996.
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Siden 1998 er totalt 3000 tonn tensidkonsentrat injisert i Snorrefeltet fortynnet med vann,
noe som medfarer at FAWAG er verdens mest omfattende skuminjeks onsprosjekt. Resul-
tatene fra skuminjeksjonen pa vestre forkastningsblokk har vaat sveat gode med en be-
tydelig og langvarig reduksjon av produsert gjennombruddsgass.

SINTEF Petroleumsforskning har deltatt i FAWAG gjennom flere prosjekt som inkluderer
bade laboratorietesting av skuminjeksjon og simuleringsstudier for & predikere effekten av
skum i reservoaret. Denne langvarige aktiviteten ble avsluttet i & 2000 gjennom en
evalueringsstudie av FAWAG. Malsettingen var her atolke de gode resultatene som ble
oppnadd og & gke forstdel sen av hvordan skummet har fungert i reservoaret.

Som et resultat av FAWAG progjektet mottok Saga Petroleum ASA Oljedirektoratets |OR-
pris (Improved Oil Recovery) i 1999. FAWAG er et godt eksempel pa hvordan et samarbeid
mellom industri, myndigheter og forskningsinstitutt kan medfare at ny teknologi blir
utviklet og utprevd i praksis.

Seismisk Hybridmodellering

Det seismiske modelleringsverktayet HybriSeis-2D for hybridmodellering i 2 dimensjoner
ble ferdigstilt i 2000, og utvidelsen til et 3D verktay er i gang. Arbeidet er gjort som et
samarbeid mellom NORSAR og SINTEF Petroleumsforskning, og prosjektet har veart
stettet av Agip, Norsk Hydro og Statoil. | tillegg til industrifinansiering har aktiviteten vaat
stettet av Norges Forskningsrad gjennom en SIP (Strategisk Instituttprogram) innen
hybridmodellering, som et samarbeid mellom NORSAR, SINTEF Petroleumsforskning og
Universitetet i Bergen.

Hybridmodellering er en ny metode for & modellere den seismiske responsen fra olje og
gass reservoarer. For mange oljefelt er reservoaret ofte lokalisert pa store dyp, i geologisk
komplekse omrader, mens den geol ogiske strukturene mellom reservoaret og overflaten er
relativt enkel. | seismisk hybridmodellering kombinerer man to komplementaare
modelleringsmetoder: 1) strAlemodellering som er en numerisk effektiv metode, men
begrenset til enkle strukturer, og 2) endelig differanse modellering, som gir en komplett
lgsning av balgeligningai vilkarlig komplekse strukturer, men som er numerisk meget
tidkrevende.

Det nye modelleringsverktayet er ventet & gi den starste gevinsten for full 3D modellering,
og vil vaare spesielt nyttig for 1) modellering av komplette 3D linjer, og 2) seismisk
monitorering, der man vil modellere mange forskjellige endringer av oljereservoaret over
tid.
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3.13 Norsk Marinteknisk Forskningsinstitutt AS

3.13.1 Presentagon av instituttet

Formal

MARINTEK er et almennyttig forskningsinstitutt som skal drive forskning og utvik-
lingsarbeid pa sentrale fagfelt innenfor marin virksomhet, med det formal a bidratil a styrke
bedriftenes konkurranseevne, stimulere til utvikling av industriell virksomhet, samt fremme
sikkerheten og miljetiltak innenfor brangen. Selskapet skal virke for helhetssyn og nye
initiativ nagonalt og internasjonalt.

Vigon
MARINTEK skal i samarbeid med Fakultet for marin teknikk, NTNU, vage et
internasjonalt ledende kompetansesenter innenfor marin teknologi.

Organisasion

MARINTEK bestér av fire avdelinger og utfarer FoU for bedrifter og offentlig forvaltning
engasiert i marin virksomhet. MARINTEK opererer pa et internasjonalt marked med
utvikling av nye teknologiske |@sninger innenfor sektorene; Flytende oljeproduksjon,
utvikling av skip, verftsteknikk, skipsfart og marin utstyrsindustri.

Vi opererer ogsa et datterselskap i Houston, MARINTEK (USA), Inc. Dette selskapet er
etablert som et ledd i var strategi om & fokusere pa det internasjonale markedet i samarbeid
med andre norske aktarer som gnsker & eksportere norsk oljeteknol ogi.

Kortfattet beskrivelse av avdelingene:

Offshor e konstruksg oner

Avdelingens kjernekompetanse er offshore hydrodynamikk, dvs. beregning og maling av
krefter og bevegel ser fordrsaket av belger, vind og stram. Vi har verdens starste
havbasseng, og kombinerer fysiske modellstudier med teoretiske beregninger. Avdelingen
har veat med pa & utvikle mange av de flytende oljeinstallasjonene som er laget for bruk
under ekstreme vaaforhold.

Konstrukgonsteknikk

Avdeling for Konstruksjonsteknikk har i mange ar arbeidet med utvikling av metoder
som kan bidratil sikrere dimensjonering og bedret palitelighet for stigerar. Avanserte
metoder for styrkeanalyse og termiske beregninger er under stadig utvikling, i samvirke
med omfattende eksperimentelt arbeid bade pa komponentnivaog i full skala.
Hovedtyngden av virksomheten er rettet mot utvikling av metoder for direkte
styrkeberegning av fleksible stigerar for flytende oljeproduksjonsanlegg.

Fartay

Vére sentrale arbeidsomrader er utvikling og verifisering av skip, samt
operasjonsprosedyrer. Avdelingen har unike laboratorier for verifisering og utvikling av
skipsegenskaper i alle §aforhold og farvann. Store deler av var virksomhet er naat knyttet
til utvikling av hurtiggaende skip for transport av gods og passasjerer, eks. passag erferger,
Ro-Ro og containerskip, samt cruiseskip. Utvikling av dlike skip innebazrer store
farteyteknol ogiske utfordringer. Sammen med industrien og NTNU driver vi langsiktig
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utvikling av ny kompetanse, metoder og teknologi innenfor omradene framdrift,
g@belastninger og styring/posigonering.

Maskineri og driftsteknikk

Avdelingen dekker fagomradene, logistikk, vedlikehol dsteknol ogi, maskinerisystemer,
opplagringssystemer og verft og skipsutstyr. Vare hovedaktiviteter er knyttet til de nagonale
forskningsprogrammene Skipsdrift og IKT, Sjetransport og logistikk, Skipsbygging og
Skipsutstyr , samt Maritimt Miljgprogram. Vi er ogsa deltakere i en rekke EU-prosjekter.
Logistikk kombinert med metoder for strategiske analyser er et omradei sterk vekst
innenfor MARINTEK. Motorteknologi, anvendelse av alternative drivstoff og dermed
utslipp av avgassemisioner og klimagasser fra den maritime sektor, er ogsa et fokusert
omréde.

Laboratorier i MARINTEK:
Havlaboratorium, SkipsmodelItank, Kavitag onstunnel, Konstruksjonslaboratoriu,
Maskinerilaboratorium

3.13.2 Eksempler pa progjekt

ENISYS: logistikk innenfor shipping

De landbaserte eksportbedriftene Elkem, Hydro (landbruk og aluminium) og de norske
oljesel skapene Hydro (olje og gass) og Statoil har gjennom ENISY S-prosjektet samarbeidet
om utarbeidelse av en ny transportl@sning pa V estlandet og mellom Vestlandet og
Kontinentet. ENISY S er finansielt stettet av bl.a Norges forskningsrad og Norges
Rederiforbund.

Nytteverdien for de deltakende |andbaserte eksportbedriftene er dersom ENISY S realiseres
en betydelig reduksion i sdvel kostnadsnivaet " der-til-der” (ca 30%) som ledetid ned til et
niva som kan konkurrere med det beste av svensk eksportindustri. For de deltagende
oljesel skapene kan transportkostnadene reduseres med 20 — 25 % samtidig som ledetiden
reduseres tilsvarende.

Marine operagoner —offshore anvendel ser

Offshore-industrien har i de senere & hatt et betydelig fokus pa dyptvannsteknologi.
Hvordan skal vi bygge ut felt pa dyp sterre enn f.eks. 1000 m ned til 3000 m? Hvilke
lgsninger er aktuelle for flytere, stigerar, og forankring. Pa store dyp eksponeres disse
konstruksionene for store strembelastninger.

Norsk leverandarindustri har satt seg som mal aflytte deler av produksjonsprossessen fra
flyteren og ned pa havbunnen. En ny erkjennelse er at man sannsynligvis har undervurdert
kompleksiteten for marine operasjoner pa dypt vann. Dette har fétt flere oljeselskap og
annen offshoreindustri til &forsake og utvikle nye metoder for marine operasjoner.
Sammen med Norsk Hydro har MARINTEK startet et forskningsprosjekt som ser pa
installagjon, nedsettings- og intervensjons-problematikken. | planleggingsfasen kan
kombinasjoner av modellforsgk og numeriske analyser utnyttes som verktey for a ssmulere
kritiske sider ved en marin operasjon. Programutviklingen finansiert av Norsk Hydro har
hatt som ma a bedre ngyaktigheten i beregning av installasjon og handtering av ulike
lastlegemer, spesielt pa store havdyp. Forenklede modelIforsgk kombinert med numerisk
analyse er giennomfart for & finne vaargrenser for installagon av havbunnsstrukturer.

” Slamming / grenn sj@ pa dekk”
Oppmerksomheten omkring skader pa baug- og dekkskonstruksjoner pa produksjonsskip
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(FPSO ' er) og flytende plattformer har fatt gkt betydelig i |gpet av de siste par ar. Det er
rapportert flere hendelser der “grenn 5@’ pa dekk har fart til skader, og en FPSO vest for
Shetlandsayene fikk tunge slag i baugen og betydelig skade pa baugkonstruksjonen.

MARINTEK har kjart modellforsgk paflere fartay for & foreslalasninger som begrenser
problemene, og fastlegge praktiske og robuste designlgsninger. Parallelt med dette har vi
satt igang et JIP prosjekt for & utvikle robuste verktay for & designe mot lokale bglgedag pa
baug- og dekkskonstruksjoner. Prosjektet bygger pa ekspertise fratre ulike avdelinger i
MARINTEK, og dekker alle deler av problemet fra en detaljert beskrivelse av vilkarlige,
toppede balger i en stokastisk g gtilstand, avansert modellering av vannstram over
fartgysdekk i bevegelse, detaljert beregning av lokale impulslaster ved bglgeslag, og
beregning av konstruksjonsstyrke og respons nér vannet treffer konstruksjonene.
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3.14 Telemark Teknisk Industrielle Utviklingssenter -
TEL-TEK

3.14.1 Presentagon av instituttet

Tel-Tek har i dag sine hovedmal rettet mot Forskning og utvikling, Innovasjon og
nyskaping, Eiendom- og utleievirksomhet.

Forskning og utvikling

Tel-Tek baserer sin virksomhet innenfor leveranser av kunnskap og utviklingstjenester
forbundet med forskning innenfor prosessteknol ogi, prosessautomatisering og industriell
miljgteknologi. Farende for virksomheten er grunnforskning, strategiske
ingtituttprogrammer og industriell brukerstyrt oppdragsforskning.

Innovag on og nyskaping

Tel-Tek har engagjert seg sterkt innenfor nyetableringer som tangerer dagens
teknologiplattform og produktomrader. Instituttet har en sentral posisoni etablering av
Telemark NyskapingsPark (TNP) hvor utvikling og foredling av ny virksomhet innenfor
teknologi- og kompetanseutvikling er prioritert. Nyskapingsvirksomheten videref gres
giennom produkter, prosesser og forretningsideer fra forsknings- og utviklingsbaserte
aktiviteter.

Eiendom- og utleievirksomhet

Som eier av et sentralt beliggende teknol ogisenter tilbyr Tel-Tek utleie og basale
fellestjenester til bedrifter som gnsker & utvikle seg i det ekspansive teknologimiljget pa
Kjalnesi Porsgrunn.

Hovedmal

Tel-Tek skal levere nye konsepter, forsag til 1gsninger av problemer og kunnskap til
prosessrel aterte industribedrifter for & gke deres konkurransefortrinn. Tel-Tek skal ogsa
bidratil kommersialisering og etablering av nye bedrifter, basert pa nagingsrettet forskning
og teknologisk innovasjon.

For skningsfelt

Tel-Tek driver forskning innenfor de samme forskningsomréder som er prioritert ved
avdeling for teknologiske fag ved Hagskolen i Telemark. De viktigste oppgavene har i 1999
vaat rettet mot:

 Forbedring og effektivisering av handterings- og prosessutstyr innen pulverteknol ogi

« Utvikling av nye renseteknikker for avlgpsvann basert pa bioteknol ogi

» Utvikling av polymeriske membraner for gassrensing

» Utvikling av software for beregning av stramningsmenstre og reaksjoner ved flerfase
systemer basert pa CFD-metoder

» Utvikling av teknologi for utnyttelse av alternativ brensel

« Utvikling av akustiske og optiske sensorer for bruk i prosess- og produktovervaking
basert pa kjemometriske metoder.

Internagonalisering

Tel-Tek arbeider aktivt for akommei betraktning i internasjonale prosjekter, og gnsker &
utvide et allerede eksisterende og betydelig nettverk av kontakter og alianser innen
forskning og innovativ nyskaping.
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3.14.2 Eksempler paprosjekt

Plast og miljg- REGINN Telemark

Prosekt Plast og miljg- REGINN Telemark er er et samarbeidsprogjekt mellom Tel-Tek,
Hagskolen i Telemark og plastindustrien i Telemark. Progjektet er stattet av NFR, startet
medio 1998 og skal vare til 31.12.2000.

Prosjektets hovedproblemstilling er knyttet til gjenbruk av plast, med saalig fokus pa
lannsom og miljevennlig energigjenvinning av plastavfall fra plastbearbei dende bedrifter.
Innsamling og bearbeiding med sikte pa energigjenvinning er inkludert i dette. Prosjektet
skal skapeinnovasjon i plastbrangen i Telemark og nabofylkene ved & bringe sammen
mindre bedrifter og FoU-miljgenei konkrete prosjekter.

Plast og miljg REGINN Telemark er organiset i to delprosjekter REGINN/behandling og
REGINN/forbrenning. Deltagende bedrifter i progjektet er bla. Borealis, Norcem, Norsk
Hydro, Norsk Plast- gjenvinning, Telemark Fylkeskommune, ABB, PIL, Norsk Extruding,
Isola og Dyno.

Det er etablert to case-studier for & undersake forskjellige typer plastavfall.

1. Herdeplaster. Deltakende bedrifter er ABB Dalen som avfallskilde og Norcem
Brevik som mottaker.

2. Termoplaster. Denne typen plast representerer de starste mengdene plastavfall.
Deltakende bedrifter er Dyno og Isola pa Notodden samt Borealis som avfallskilder
og Norcem Brevik som mottaker.

Fal gende del prosjekter, hovedoppgaver og rapporter er utfert:

- Behandling og energigjenvinning av plastavfall

- Forbrenning av aternative brensler i fluidisert gassfasereaktor

- Forbrenning av PVC

- Elementanalyse og brennverdianalyse av brensler

- Rutiner for innsamling, analyse av deponikostnader og behanding av plast-
- avfal

- Rapport vedr. forbrenning av plast

Det er giennomfert analyser av plastavfal fraen rekke plastbedrifter i Telemark for afa
bedre kunnskap om forbrenningsegenskapene il disse plastene. Resultatet av arbeidet sa
langt bekrefter at plastavfall fra den plastbearbeidende industrien er godt egnet for energi-
gienvinning. Med gkende deponikostnader ser det ut til at bade material- og
energigjenvinning av plastavfall samfunns- og bedriftsgkonomisk kan vaae |gnnsomt.

Det bearbeides nd et progjekt vedr. transportegenskapene til oppmalt plastavfal og fast
spesialavfall basert pa pneumatisk transport. Forsek skal gjeresi lab.rigg ved Tel-Tek avd.
POSTEC dlik at resultatene skal vaae best mulig anvendlige for Norcem.

Sammen med progiekt Anvendelsesutvikling - REGINN Telemark er det arrangert to
forum/seminarer i 1999. Det farste seminaret pa Gautefall 17. og 18. juni omhandlet temaer
innen "plast og miljg" og "anvendelsesutvikling" og det andre p& Bolkesj@ 26. og 27.
oktober status REGINN og kompetansebehov i plastindustrien. PAgrunnlag av det siste
seminaret ble det vedtatt & preve & settei gang et § 20 kurs for ufaglaate i plastindustrien.
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Oppslutningen om begge arrangementene var meget god. Det mgtte representanter fra NFR,
SFT, PIL, Norcem, HiT, Tel-Tek og flesteparten av plast- og plastgjenvinningsbedriftene i
Telemark.

Akustisk kjemometri

Akustiske signaler fra prosesser og utstyr inneholder i mange tilfeller verdifull informasjon
om viktige parametere i prosessen, tilstanden utstyret er i eller produktkarakteristika.
Denne informasjonen ligger ofte begravd i en betydelig stay som ikke kan relaterestil
viktige prosessparametere eller -tilstander. Ved & kombinere akustisk signal prosessering
med kjemometriske kalibrerings algoritmer, kan man trekke ut den viktige informasjonen
fraden "steyfulle" akustikken og kalibrere en modell som senere kan brukestil & prediktere
viktige parametre utifra nye akustiske malinger. Denne kalibreringsprosessen er helt ny, og
har fatt navnet Akustisk kjemometri.

Konseptet

V aeskestrgmning igjennom f.eks. en ventil farer til turbulente fluktuasjoner nedstrams
ventilen. Fluktuasjonene i vaeskestrammen avhenger av flere faktorer, f.eks.
stramningshastighet, temperatur og vasskesammensetning.

Forskjellige vasskesammensetninger farer eksempelvistil forskjellige typer fluktuagoner i
vaesken, som sprer seg til utsiden av raret, og som dermed kan detekteres med et dertil egnet
akselerometer. De resulterende, meget komplekse signalene prosesseres og transformeres
f.eks. til et effektspektrum el. likn. (viser effekten til hver frekvenskomponent i det
akustiske signalet). Andre typer domenetransformasjoner anvendes ogsa ved mer
komplisertetilfeller.

Denne type effektspekter kan nd oppfattes som et diagnostisk "fingeravtrykk" av veeskens
sammensetning. Effektspektrene brukes altsd som basis for den akustiske
prediksjonsmodellen, som kan prediktere vaeskesammensetningen alene ut ifranye
uavhengige akustiske effektspektre.

Anvendelser

Metoden har blitt uttestet pa flere omrader, f.eks. olje/vann blandinger, der oljemengden har
variert fra0-500 ppm. Disse anvendelser har vist meget |lovende resultater; oljemengder helt
ned mot 3 ppm kan predikteres med rimelig ngyaktighet, under realistiske betingelser. En
annen viktig anvendelse er innenfor miljgovervakning av trekomponent system med
glykol, vann og jet-fuel. Metoden har ogsa vist seg meget lovende til & male papirmasse
komponenter der vassken ogsa inneholder papirfiber m.m. Akustisk kjemometri kan i dette
tilfelle brukes til & regulere papirmassens sammensetning far papiret fremstilles, noe som
hindrer produksjon av vrak papir etc.

Tilsvarende har akustisk kjemometri ogsa veat brukt til & male massestram av pulver i
pneumatiske transportanlegg. Resultatene fra disse forsgkene er meget lovende; det forskes
p.t. videre pa dette.

Per spektiver

Akustisk kjemometri har til na veat prevd ut pa mange forskjellige prosesser og materiaer,
hvorav to- og trekomponent vaeskeblandinger, kvantitativ sammensetningsanal yse,
stremningskarakterisering, masseflux og bedre(raskere) miljgovervakning er blant de
overordnede mal, i tillegg til tilstandsovervakning av roterende maskineri og monitorering
av pulvertransport i pneumatiske transportanlegg eller lignende. Fordel ene med akustisk
kjemometri er at utstyret er meget enkelt og koster lite ved anskaffelse. Utstyret bestar stort
sett av hyllevare komponenter, som er robust og som taler teffe industrielle miljzer.
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Sensorene som anvendes er av sdkalt ikke inntrengende type, kalt "clamp-on", noe som
gjer at man ikke forstyrer prosessen og f. eks kan bytte malepunkt ved enkle handgrep.
Dette gjer metoden anvendbar til maling av tilstander i posisjoner som tidligere var
vanskelig tilgjengelig, eller krevde fysiske inngrep i prosessene. FoU pagar stadig, men na
mest rettet mot robusthets- og stabilitetsforhold, dvs. under hvilke betingelser vil denne type
ny teknologi kunnetasi bruk i industriell sasmmenheng. Det er spesielt fokusert pa
robusthets, vedlikehold og driftsstabilitetsforhold samt mer avansert prosess analyse
anvendelser (PAC).

ASS — antisegregeringssystem

Tel-Tek har lenge arbeidet med problemene rundt segregering av store og sma partikler, og
hvordan de best kan karakteriseres og |@ses. Segregering gir kvalitetsvariasioner i bade
ravarer og produkter laget av partikulaare materialer, ogi f.eks. aluminiumsproduksjon kan
segregering fare til ustabile driftsforhold.

Et av konseptene som har vaat arbeidet aktivt med er et ” anti-segregeringsrar” (AST) som
settesinn i siloer. Dette forhindrer luftindusert segregering, der luftstremmeneinnei siloen
tar med seg de sma partiklene og setter de ned mot veggene. Ved tamming av siloer
kommer de grove partikler ut ferst, og de sma partikler kommer ut i forholdsvis store
mengder nar siloene tammes fullstendig. Anti-segregeringsraret har last dette problemet
ved en kontrollert fylling der luftstrammen som falger partiklene er fjernet. For a
dokumentere virkningen er det giennomfart en starre pravetakingsrunde far installasjon, og
en ny runde etter installasion er planlagt.

Etter en vellykket test med et enkelt rar i en forholdsvis liten silo, er det utviklet et " anti-
segregeringssystem” (ASS), som bestar av flere innfyllingsrar (anti-segregeringsrer),
innlgpsldser som hindrer luftinnstragmning og fordelingsenheter for pulvere. Utviklingen av
anti-segregeringsraret skjedde som en del av PROSMAT-programmet, men etter at det ble
tatt ut av dette, fortsatte Tel-Tek utviklingen av systemet, men na med finansiering direkte
fraHydro. | |gpet av dret har ASS-systemet blitt utviklet s langt at det nd settesi drift ved
to nybygde siloer (hver pa 6000 tonn) ved et av Hydros Aluminiumsverk. Utviklingen har
fart til patenterte systemer, og interessen for ASS-systemet er stor fraflere parter. Det synes
som om dette kan bli et etterspurt produkt pa verdens basis, og vil bli solgt palisens fra
Hydro Aluminium.

ASS-systemet kan installeres bade pa nye og eksisterende siloer, og kan installeres under
drift av anlegget.
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3.15 Forsvaretsforskningsinstitutt

3.15.1 Presentagon av instituttet

Forsvarets Forskningsinstitutt (FFI) er et forvaltningsorgan med saarskilte fullmakter, under
Forsvarsdepartementet. FFI har til formdl adrive forskning og utvikling for Forsvarets
behov. FFI skal vaare Forsvarets politiske og militeare ledel ses radgiver i faglige sparsmal
innenfor instituttets arbeidsomrade. FFI har ca. 550 medarbeidere, herav ca. 360 forskere og
ingenigrer. Instituttet driver grunnforskning og anvendel sesrettede prosjekter for Forsvarets
formd. Hovedaktiviteten av instituttets virksomhet er pa Kjeller, mens Avdeling for
beskyttelse og materiell har deler av sin virksomhet i Horten.

Virksomheten ved instituttet er basert pa malrettede prosjekter. Til enhver tid har FFI 60-70
forskjellige prosjekter under arbeid. Et typisk prosjekt er pa 15-20 arsverk og varer fra 2 til
3 &. Finansieringen av virksomheten skjer ved en fast bevilgning fra Forsvarsdepartementet
samt | gpende prosjekttilskudd fra forsvarsgrenene. Arsomsetningen var i 1999 ca. 370
millioner kroner.

FFls forskningsavdelinger er:
Avdeling for elektronikk
Avdeling for beskyttelse og materiell
Avdeling for systemanalyse

FFI er et tverrfaglig institutt som representerer de fleste ingenigrfag samt biologi, medisin,
statsvitenskap og gkonomi. Instituttet er i aktivt samarbeid med ledende institusjoner og
industri i inn- og utland. | tillegg til sin innsats innen moderne hgyteknologi yter FFI
betydelige bidrag til Forsvarets langtidsplanlegging. Instituttet gjennomfarer hovedsakelig
analyser og utviklingsprosjekter for dekning av Forsvarets behov, men en liten del av
virksomheten er sivilt rettede prosjekter.

Et siktemd for FFI er at moderne teknologi som er sprunget ut av Norges forsvarsbehov

ogsa skal gi sterst mulig nytteverdi for det sivile samfunn. FFIs utviklingsprosjekter har
tilfart industrien produksjonsoppdrag av tildels betydelig starrelse.
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Publisering og formidling 2000

Samarbeid med andre institug oner om progjekter som omfatter FoU.
Progektomfang i arsverk. 2000

Nyetableringer 2000

Lisenser og patenter 2000

Inntekter i 2000 prosentvis fordelt pa offentlig og annen finansiering
Inntekter i 2000 fordelt pa finansieringskilde
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3.5

3.5.1

NORSAR

Presentasjon av instituttet

Stiftelsen NORSAR har som formdl pé idéelt og samfunnsnyttig grunnlag a:

* Drive forskning og utvikling innen geofysiske og datatekniske fagomrader

* Fungere som nasjonalt kompetanse- og driftssenter knyttet til avtalen om forbud mot
kjernefysiske prgvesprengninger

* Arbeide for anvendelse av denne forskningens resultater i praksis til fremme av norsk
n&rings- og samfunnsliv

* Bidra til opparbeidelse og utvikling av kompetanse og utdanning av fagpersonell innen
stiftelsens fagomréder

Forskningen ved NORSAR konsentreres i tre hovedomréder:

1. Utvikling av metoder og systemer for seismisk overvakning og verifikasjon av prgve-
stans-avtalen

2. Grunnleggende seismologisk forskning knyttet til registrering av smé og store jord-
skjelv og risiko forbundet med jordskjelv

3. Utvikling av metoder og programvare for seismisk modellering av geologiske struktu-
rer

Eksperter fra NORSAR har ogsé i 2000 deltatt aktivt i de tekniske drgftelsene som har pa-
gétt ved Comprehensive Nuclear-Test- Ban Treaty Organization (CTBTO) i Wien, og ar-
beidet med oppgradering av norske seismiske stasjoner for serifisering av CTBTO har
fortsatt.

NORSAR arrangerte i 2000 for andre gang pa rad en internasjonal workshop vedrgrende
kalibrering av gangtider for seismiske bglger. Kalibreringen har som formél & gke ngyak-
tigheten ved lokalisering av seismiske hendelser.

Den seismologiske forskningen ved NORSAR har gitt viktige bidrag til videreutvikling av
metoder for monitorering av jordskjelv og kjemefysiske prgvesprengninger, og dermed
styrket NORSAR:s stilling som et internasjonalt ledende institutt innen dette fagomradet og
som radgiver for norske myndigheter (Utenriksdepartementet) i forbindelse med verifika-
sjon av prgvestansavtalen.

Innen jordskjelvrisiko er det utfgrt analyser for industriprosjekter i Norge, Nepal og India,
samt tekniske vurderinger etter jordskjelvkatastrofen i Tyrkia 17 august 1999. NORSAR
har videre avsluttet et nesten 10 ars engasjement i Mellom-Amerika vedrgrende oppbyg-
ging av regional og nasjonal kompetanse innen jordskjelvrisiko. P4 forskningssiden har
NORSAR deltatt i tverrfaglige aktiviteter fokusert pa yngre deformasjon av jordskorpen
(neotektonikk) samt videreutvikling av metoder for beregning av seismisk risiko, bl a. gjen-
nom samarbeid med forskere i Spania og England.

FoU-aktivitetene i avdelingen for Seismisk Modellering har fokusert pd videreutvikling av
NORSAR’s kommersielle programvare, der en betydelig del nyutviklet teknologi stadig

blir bygget inn. Spesielt kan nevnes bglgesimulering i anisotrope modeller, som i 2000 ble
implementert i programpakken NORSAR-2D via modulen ARM (Anisotropic Ray Model-

ling).



I programpakken NORSAR-3D har et hovedtema vart metode- og programvareutvikling
forkonstruksjon av sékalte belysningskart som benyttes av oljeselskapene ved planlegging
og kvalitetssikring av seismisk datainnsamling. Softwaremodulen IMAP (Illumination
Mapping), som utvikles i samarbeid med oljeselskapet Total/Fina/Elf, er implementert i
NORSAR-3D, versjon 3.0.

Sertifisering av PS 27

Under prgvestansavtalen har NORSARs seismiske anlegg nordgst for Mjgsa (Fig. 1), som
med sin spesielle konfigurasjon er enestaende i sitt slag i verden, fatt betegnelsen Primary
Station 27 (PS27).
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Fig. 1. NORSARs seismiske anlegg (array) PS 27 bestér av 7 underanlegg (sub-arrays),
hver med 6 instrumenter.

Denne stasjonen, som ble bygget s tidlig som i 1968 -1970, har veert en viktig eksperimen-
tell stasjon for forskning i forbindelse med kontrollmuligheter for prgvestansavtalen, og
den 2. august 2000 ble denne stasjonen, som en av de tre fgrste stasjonene tilhgrende IMS,



offisielt sertifisert (Fig. 2) av CTBTO etter en periode med omfattende oppgradering, tes-
ting og evaluering.

PRLEPARATORY COMMISSI]ION F O R T H E
COMPREHENSIVE NUCLEAR-TEST-BAN TREATY ORGANIZATION (CTBTO)
PROVISIONAL TECHNICAL SECRETARIAT

%

PI/PTS/Nor/Cert/] 2 August 2000

PRESS RELEASE

First Norwegian seismological station to monitor compliance with CTBT certified

VIENNA, 2 August 2000--—----The first Norwcgian seismological station in the
slobal network of stations that will monitor compliance with the Comprchensive Nuclear-
Test-Ban Treaty (CTBT) has been certified by the Vicnna-based Preparatory Commission
fur the Comprchensive Nuclear-Test-Ban Treaty Organization (CTBTQ). Two other
primary scismological stations - onc at Ycllowknifc in the Northwest Territories of
Canada and the other at Mina, Nevada, in the United States of America - have also been
certified by the Commission as meeting the stringent opcrational requirements of the
Treaty’s ulobal verification regime.

For 30 ycars, the array station at Hamar has demonstrated some of the best
capabilitics in the world for detecting scismological events and, through Norwegian
rescarch programimes, has contributed significantly to the development of seismological
verification techniques.  The Hamar station, like the Yellowknife station, can detect
scismic events occurring up to 10,000 kilometres away down to a scismic magnitude of
less than 4 (cquivalent to a yield of 1 kiloton). These excellent results led, during the
negotiations on the CTBT, to the selection of many other seismic array stations to form
part of the scismological network to monitor compliance with the Treaty’s ban on nuclcar
explosive tests,

Nonway signed thc CTBT on 24 Scptember 1996 and ratified it on 15 July 1999.
Under the Treaty's global verification regime, the worldwide network of 321 monitoring
stations (six of which are being hosted by Norway) that are being progressively
cstablished or upgraded will be able to record data generated by nuclear explosions and
other sources in the atmosphere, under water or underground. The monitoring stations
will transmit, via satellite in near real time, the data to the International Data Centre (IDC)
at the CTBTO Preparatory Commission in Vienna, where the data will be used to detect,
locate and characterize cvents. These data and IDC products will be made available to
States Signatories for final analysis. :

[ For Turther information contact: Telephone: (+431) 26030-6375
Danicla Rozgonova, Chief
Public Information Scction Facsimile: (+431) 26030-5823
E-mail: infoG@ctblo.org Internet: http://www.ctbto.org

Fig.2. Faksimile til NORSAR fra CTBTO med offisiell kunngjgring at NORSARSs stasjon
PS 27 er sertifisert som en av de tre fgrste av i alt 170 seismiske stasjoner i det ver-
densomspennende nettverk av stasjoner International Monitoring System (IMS).



Sertifiseringen av PS 27 er en milepel i NORSARS historie og markerer overgangen fra et
tidsrom pd ca 30 &r med intensiv eksperimentell forskning knyttet til NORSARs seismiske
anlegg, til en mer operasjonell, driftsorientert virksomhet.

NORSAR vil ha ansvaret for oppgradering til sertifisering og videre drift av i alt 6 stasjoner
tilhgrende International Monitoring System (IMS), det verdensomspennende nettverk av i
alt 321 stasjoner som skal bidra med data ved kontroll av prgvestansavtalen.

Kalibrering av gangtider

NORSARs registreringer av jordskjelv og eksplosjoner er spesielt fokusert mot Nord-
Europa og Europeisk Arktis.

Studier av jordskorpen langs profiler i Barentshavet, utfgrt under et av NORSARS fors-
kningsprosjekter i 2000, har avdekket betydelige variasjoner i skorpetykkelse og sammen-
setning, og dette gir opphav til avvik i bglgenes gangtid pa 2-3 sekunder sammenlignet
med den aksepterte Barentshavmodellen.

Implementering av mer avanserte og riktige modeller for bglgeforplantningen vil derfor
forbedre NORSARs og andre jordskjelvobservatoriers evne til & lokalisere seismiske hen-
delser.
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Fig. 3. Syntetiske gangtidskurver (P-bglger) fra 5 profiler (transects) i Barentshavet (sti-
plede linjer) sammenlignet med den endimensjonale, sikalte Barentshavmodellen som

benyttes ved lokalisering (heltrukken linje).



Seismisk bglgesimulering i anisotrope modeller

Nir utbredelseshastigheten for seismiske bglger varierer med retningen for utbredelsen,
betegnes modellen (mediet) anisotropt.

Anisotropi kan vere et resultat av avsetningsbetingelser ved dannelsen av sedimentare
bassenger, og kompliserer den seismiske avbildningen og dermed forstéelsen av petrole-
umsreservenes form og stgrrelse

Seismisk avbildning i anisotrope medier krever mer avanserte algoritmer enn avbildning i
isotrope medier. I de senere &r har den seismiske industrien i stadig stgrre grad interessert
seg for S-bglger, der effekten av anisotropi er spesielt viktig & ta hensyn til.
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Fig. 4. Avbildning av seismiske S-bglger i hhv isotrop og anisotrop modell.



Nar seismiske data fra et anisotropt medium forsgkes avbildet etter regler for avbildning i
et isotropt medium, oppstar det feilavbildninger (Fig. 4, gverst) som karakteriseres som
sdkalte “smil”. Ved innfgring av anisotrop avbildning (Fig. 4, nederst) blir avbildningen
korrekt og sammenfallende med den virkelige lagstrukturen.

Seismisk bglgesimulering i anisotrope modeller ble i 2000 implementert i den kommersi-
elle programpakken NORSAR-2D, som na er installert ved ca 60 oljeselskaper, kontrak-
tgrselskaper og universiteter verden over.
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